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B. ANEXE

1. Fise tehnice ale echipamentelor

- FT1 - Panouri fotovoltaice monocristaline

- FT2 - Invertorul de putere trifazat (on grid):

- FT3 - NVR 16 canale IP,

- FT4 - Camera IP Bullet 4K

- FT5 - Profile din tabla zincata pentru constructia strructurii metalice
- FT6 - Tablou electric general c.a.
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. Certificat de urbanism nr. 01 din 06.01.2023

. Extras de carte funciara numar cadastral 50874 / UAT RUS

. Referat admitere dezmembrare imobil OCPI, nr. 23317din data 17-05-2022
. Aviz de la APM SALAJ

- Decizia etapei de evaluare initiala nr. 13 din 06.02.2023
- Decizia de Evaluare a impactului asupra mediului nr.

. Aviz de amplasament nr. 6060230107743/ 02.02.2023 DEER Sucursala ZALAU
. Punct vedere Directia judeteana pentru Cultura si Patrimoniu National SALAJ

. PARTE ECONOMICA

. Deviz general Scenariul nr. 1

. Deviz general Scenariul nr. 2

. Lista cu cantitati de lucrari pe obiect - scenariul 1
. Lista utilaje pe obiect - scenariul 1

. PIESE DESENATE

. Plan de amplasare in zona

. Plan amplasare centrala fotoovltaica propusa

. Plan amplasament CEF RUS - Generatorul Fotovoltaic nr. 2

. Schema electrica monofilara TEG-0,4KV - Generatorul Fotovoltaic nr. 2
. Stalp electric pentru iluminat si suprtaveghere video

. Montare cablu joasa tensiune si cablu solar in profil tipizat

. Detaliu imprejmuire si poarta de acces

. Suporti metalici zincati pentru montare panouri fotovoltaice

plansa
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(1) INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii: “CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA LOCALITATEA RUS
JUDETUL SALAJ - GENERATORUL FOTOVOLTAIC NR. 2 - 97,2 KW* - faza S.F.

1.2. Ordonator principal de credite / investitor: COMUNA RUS, JUDETUL SALAJ,

1.3. Beneficiarul investitiei : COMUNA RUS, JUDETUL SALAJ

1.4. Elaboratorul studiului de fezabilitate : S.C. AVA PROEICT S.R.L. BOTOSANI.

1.5. Amplasamentul obiectivului: teren in suprafata totala de 1435 m? situat intravilanul comunei
RUS, inscris in cartea funciara UAT RUS la nr. 51123, localitatea RUS, comuna RUS, Jud. SALAJ.

(2) SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil ) privind

situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si scenariile /

optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza.

Pentru aceasta investitie nu a fost realizat un studiu de prefezabilitate sau un plan detaliat de
investitii pe termen lung.

2.1.1. Necesitatea si oportunitatea promovarii obiectului de investitiei
Centrala fotovoltaica va furniza energie electrica nepoluanta conform ,, Strategia energetica a

Romaniei 2019-2030, cu perspectiva anului 2050 " in Cap. 1 - ,,Obiective strategice” in care se

mentioneaza ,,Promovarea producerii energiei pe baza de resurse regenerabile”, ,,a sasea directie de

actiune vizeaza asigurarea realizarii tintei colective de 32% pentru ponderea SRE in consumul final
brut de energic la nivel european in 2030, cu eficientizarea costurilor”.

Proiectul propune realizarea unui Centrale Electrice Fotovoltaice cu puterea instalata de maxim
200KW, alcatuita din doua generatoare fotovoltaice, Generatorul - 1 Pi= 97,2 KWp si Generatorul - 2
Pi=97,2 KWp, amplasata in intravilanul localitatii RUS, comuna RUS, judetul SALAJ.

Obtinerea valorii de varf a puterii debitate se face prin proiectarea optima a instalatiei, folosirea
de echipamente corespunzatoare si de ultima generatie, precum si de conditiile climatice si de
potentialul energetic solar al locatiei.

Avantajele investitiei:

* introducerea unei capacitati de producere de energie gratuita, inepuizabila si infinit regenerabila
care va reduce riscurile asociate preturilor volatile ale combustibililor fosili.

= eficientizarea consumului de energie si promovarea resurselor regenerabile, inovarii, cercetarii si
dezvoltarii tehnologice prin alinierea la tintele strategiei nationale - avand in vedere ca productia
de energie electrica reprezinta o reducere a facturii de energie electrica a Beneficiarului, si o
imbunatatire a calitatii energiei electrice fata de cea absorbita din reteaua electrica de
distributie.

» pe durata functionarii nu vor exista emisi de gaze, deseuri sau riscuri de accidente fizice.

» echipamentul de productie va fi instalat in apropierea locului de consum, evitandu-se pierderile
de putere datorate transportului si distributiei, costuri de operare, intretinere si reparatii
minime.

Ce beneficii ai ca prosumator

Prin implementarea proiectului de montare a Centralei Fotovoltaice pentru producere a energiei
electrice din surse regenerabile de energie COMUNA RUS devine prosumator .

Prosumatorul, asa cum este definit la art. 2 pct. x*1) din Legea nr. 220/2008 este clientul final
care detine instalatii de producere a energiei electrice, inclusiv in cogenerare, a carui activitate
specifica nu este producerea energiei electrice, care consuma si care poate stoca si vinde energie
electrica din surse regenerabile produsa in cladirea lui, inclusiv un bloc de apartamente, o zona
rezidentiala, un amplasament de servicii partajat, comercial sau industrial sau in acelasi sistem de
distributie inchis, cu conditia ca, in cazul consumatorilor autonomi necasnici de energie din surse
regenerabile, aceste activitati sa nu constituie activitatea lor comerciala sau profesionala primara;
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Facilitatile de care beneficiaza prosumatorii persoane fizice si juridice care detin instalatii de
producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie cu puterea electrica instalata de cel
mult 100 kW pe loc de consum:

- pot vinde energia electrica produsa si livrata in reteaua electrica furnizorilor de energie electrica
cu care acestia au incheiate contracte de furnizare a energiei electrice, dupa certificarea calitatii de
prosumator, in conformitate cu prevederile art. 14 alin. (6) din Legea nr. 220/2008.

- furnizorii de energie electrica sunt obligati, la solicitarea prosumatorilor cu care acestia au
incheiate contracte de furnizare a energiei electrice sa achizitioneze energia electrica produsa si
livrata in reteaua electrica la un pret egal cu pretul mediu ponderat inregistrat in Piata pentru Ziua
Urmatoare in anul anterior, in conformitate cu prevederile art. 14 alin. (6"2) din Legea nr.
220/2008. Tn acest scop furnizorul este obligat sa prezinte prosumatorului in termen de 10 zile de la
solicitare, un contract de vanzare-cumparare a energiei electrice, conform contractului-cadru
aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 227/2018;

- beneficiaza din partea furnizorului de energie electrica cu care acestia au incheiate contracte de
furnizare a energiei electrice de serviciul de regularizare financiara intre energia livrata si energia
consumata din retea, in conformitate cu prevederile art. 14 alin. (6"4) din Legea nr. 220/2008;

- obtine certificarea calitatii de prosumator de la operatorul de distributie la reteaua caruia este
racordata unitatea de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie pe care o
detine, in conformitate cu prevederile art. 2 alin. (1) si (2) din Ordinul presedintelui ANRE nr.
226/2018 pentru aprobarea regulilor de comercializare a energiei electrice produse in centrale
electrice din surse regenerabile cu putere electrica instalata de cel mult 100 kW apartinand
prosumatorilor, cu modificarile si completarile ulterioare (Ordinul ANRE nr. 226/2018). Operatorul de
distributie emite certificatul de racordare pentru locul de consum si de producere respectiv
completat la rubrica ,,Alte precizari/conditii“, cu mentiunea ,, prosumator”. (in conformitate cu
prevederile art. 2 alin. (6) din Ordinul ANRE nr. 226/2018.

- operatorii de distributie de energie electrica sunt obligati sa realizeze racordarea prosumatorilor in
conformitate cu reglementarile specifice emise de ANRE in acest scop, in conformitate cu
prevederile art. 14 alin. (6"5) din Legea nr. 220/2008.

- sunt exceptati de la obligatia de achizitie anuala si trimestriala de certificate verzi pentru energia
electrica produsa si utilizata pentru consumul final propriu, altul decat consumul propriu tehnologic
al centralei electrice, in conformitate cu prevederile art. 14 alin. (6°) din Legea nr. 220/2008;

- pot executa lucrarile de montare pe cladiri, anexe gospodaresti si pe sol a sistemelor fotovoltaice
pentru producerea energiei electrice si/sau a panourilor solare pentru incalzirea sau prepararea apei
calde pentru consumul casnic, cu instiintarea prealabila a autoritatilor administratiei publice locale
si cu respectarea legislatiei in vigoare. Sistemele fotovoltaice si/sau panourile solare vor fi sustinute
de o structura formata din elemente constructive capabile sa asigure stabilitatea intregului ansamblu
si sa preia incarcarile rezultate din greutatea proprie a acesteia si a panourilor, precum si cele
rezultate din actiunea vantului si a depunerilor de zapada, in conformitate cu prevederile 11 alin. (7)
lit. f) din Legea nr. 50/1991.

2.1.2. Scenariile tehnico - economice propuse spre analiza

Scenariile tehnico-economice propuse pot fi dupa criteriul bazat pe numarul de unitati
generatoare sau capacitatea nominala unitara a acestora, se utilizeaza invertoare de puteri unitare
diferite, am putem avea:
a) 2 module generatoare fotovoltaice de max 50 kW putere instalata fiecare conectate la cate un
invertor de 50 kW;
b) 6 modul generator fotovoltaice de max 15 kW putere instalata conectate la cate un invertoar de
15 kW;

Dintr-o alta perspectiva tehnica, a principiului constructiv a panourilor fotovoltaice,
monocristaline sau policristaline, putem avea alte doua scenarii, care sunt compatibile cu primele
doua, rezultand in final patru scenarii:
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¢) module generatoare realizate cu panouri fotovoltaice monocristaline;
d) module generatoare realizate cu panouri fotovoltaice policristaline;

Evaluarea financiara a primelor doua variante demonstreaza ca varianta a) - cu doua invertoare
este mai eficienta. Dezavantajul acestei variante este legat de lungimea si complexitatea circuitelor
de curent continuu, conexiunea dintre panourile fotovoltaice formand stringurie si conexiunea dintre
sirurile de panourile fotovoltaice si invertor;

Din punctul de vedere al celui de al doi-lea scenariu, principiului constructiv a panourilor
fotovoltaice, utilizarea variantei c¢) aduce un avantaj din motive de productivitate, panourile
fotovoltaice monocristaline avand avantaje substantiale fata de cele policristaline. In continuare
vom analiza numai acest tip de panouri.

In concluzie, recomandam scenariul tehnic a) + c) bazat pe 2 module generatoare fiecare
conectate la un invertor de 50KW de inalta eficienta si folosind 216 panouri fotovoltaice
monocristaline de 450 Wp rezultand o putere instalata de 97,20 KW.

Trebuie retinut totusi ca recomandarea este bazata pe situatia pietei la momentul redactarii
prezentului studiu (Martie 2023) cu mentiunea ca desi mai avantajos in prezent, variatiile de pe piata
pot aduce schimbari majore. In cazul in care preturile evolueaza intr-un mod foarte diferit, sau se
poate folosi o oportunitate de pe piata de profil, o alta solutie se poate dovedi mai productiva,
ieftina sau rapid de implementat.

(1) SCENARIUL 1 - CEF GENERATORUL FOTOVOLTAIC NR.2 - CU 2 MODULE GENERATOARE
(') SCENARIUL 2 - CEF GENERATORUL FOTOVOLTAIC NR.2 - CU 6 MODULE GENERATOARE

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

La baza elaborarii studiului de fezabilitate au stat urmatoarele:
= Date furnizate de beneficiarul investitiei;

Contract prestari servicii nr. 2319 din 10.08.2022

Situatia din amplasament;

Ridicare topografica a amplasamntului;

Prescriptii, norme, standarde si reglementari.

Studiul de fezabilitate se va elabora conform prevederilor HG nr. 907/2016 privind etapele de
elaborare si continutul - cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor /
proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificarile si completarile ulterioare
si va avea la baza necesitatea dezvoltarii proiectului si caracteristicilor tehnice, comparand
solutiile alternative mai detaliate in vederea asigurarii alegerii solutiilor celor mai eficiente din
punct de vedere al costurilor.

Studiul de fezabilitate va analiza cel putin doua optiuni tehnice, ambele optiuni vor fi analizate
din toate punctele de vedere si descrise tehnic si economic. Optiunile tehnice trebuie analizate si
comparate din perspectiva costurilor de investitii si de operare (la valoare actualizata neta).

Studiul de fezabilitate se va intocmi in conformitate cu legislatia romaneasca in vigoare, dintre
documentele de referinta amintim:

« Reglementarile si prescriptiile de proiectare aplicabile in domeniu;
« Tehnologia de executie uzuala aplicabila in cazul lucrarilor avute in vedere;
» Documentatiile tehnice pentru echipamentele considerate.
(a) Documente de referinta utilizate in elaborarea documentatiei
» Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012;
= Codul tehnic al retelelor electrice de distributie - revizia I, aprobat prin Ordinul presedintelui

Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 128/2008;
= Regulamentul privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de

interes public, aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in

Domeniul Energiei nr. 129/2008;
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= NORMA TEHNICA din 20 decembrie 2019 privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta
aferente capacitatilor energetice

= SR CEIl 61836 ,,Sisteme de conversie fotovoltaica a energiei solare. Termeni si simboluri”, la editia
in vigoare;

= SR EN 62446 (CEl 62446) ,,Sisteme fotovoltaice de conectare la retea. Prescriptii minime pentru
documentatia sistemului, incercari de punere in functiune si inspectie”, la editia in vigoare;

= SREN 61724 (CEl 61724) ,,Monitorizarea calitatilor de functionare a sistemelor fotovoltaice”, la
editia in vigoare;

= SR CEI/TS 62257-7-1 ,,Recomandari pentru sisteme cu energii regenerabile si hibride de mica
putere pentru electrificarea rurala. Partea 7-1: Generatoare - Panouri fotovoltaice”, la editia in
vigoare.

(b) Normative, Prescriptii si Instructiuni Energetice

= |7-2011-Normativ pentru proiectarea, constructia si exploatarea instalatiilor electrice pentru

cladiri,

* 1.RE-Ip-30-2004 indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;

» 3.2. FT 4-93 Incercari, verificari si masuratori executate la cabluri

= FC 18-77 Pozarea cablurilor pentru circuite secundare in statii electrice si posturi de

transformare;

= Fs-4-82 Executarea instalatiilor de legare la pamant in statii, posturi de transformare si linii

electrice aeriene;

= NTE 006/06/00 Normativ pentru stabilirea metodologiei de calcul a curentilor de scurtcircuit in

retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV

= NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

= NTE 01 116/2001 Norma tehnica energetica privind incercarile si masuratorile la echipamente si

instalatii electrice

= NTE 401/03/00 Metodologie privind determinarea sectiunii economice a conductoarelor in

instalatii electrice de distributie de 1 - 110 KV

= PE 003/84 Nomenclatorul de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in functiune

si darea in exploatare a instalatiilor electrice;

= PE 009/94 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura energiei

electrice si termice:

= PE 022/90 Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice;

= PE116-94-Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice.

= PE103-92-Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice la

solicitari mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit

= PE 134/2-1996-Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in

retele electrice.

= Cod 65/2000-Norme specifice de protectie a muncii pentru instalatiile electrice

= P118-99-Normativ de siguranta la foc.

= PE 022-3/87-Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice (republicate in 1993).

(c) Standarde, Legi, Hotarari si Ordonante de Guvern care trebuie respectate

e Legeanr.137/1995 - ,, Legea protectiei mediului “

o Legea nr.294/2003 Legea privind aprobarea Ordonantei de Guvern nr.91/2002 pentru modificarea

si completarea Legii 137/1995.

e Hotararea nr.856/2002 privind evident gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand

deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

e OU nr.16/2001 privind gestionarea deseurilor industrial si reciclabile.

o Legeanr.426/2001 Legea pentru aprobarea Ordonantei de urgent a Guvernului nr.78/2000 privind

regimul deseurilor.

e SR ENISO 14001;2005 - Sistem de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare

e SR ENISO 9001;2001- Sisteme de managementul calitatii.
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2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
NU ESTE CAZUL

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii
NU ESTE CAZUL

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul specific care se doreste a fi atins prin implementarea prezentului proiect investitional
are in vedere rezolvarea unei probleme importante pentru Comuna RUS - alimentarea cu energiei
electrica a institutiilor locale si a iluminatului public din sursa proprie, cu reducerea facturilor
anuale la energie electrica.

Prin implementarea proiectului se obtin urmatoarele beneficii:
« reducerea costurilor cu plata energie electrice consumate de institutiile publice.
« investitia are un impact pozitiv asupra mediului si contribuie la atingerea obiectivelor privind
nivelul productiei de energie din resurse regenerabile,
» producerea de energie se face prin tehnologii moderne si nepoluante, cu utilizarea resurselor
regenerabile de energie (energie solara),
o crearea a noi locuri de munca prin realizarea capacitatilor de producere a energiei din surse
regenerabile (energie solard),
« implicarea activa a autoritatilor publice locale, in procesul de valorificare a resurselor regenerabile
de energie disponibile local.

(3) IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM A DOUA SCENARII / OPTIUNI
TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI

3.1. PARTICULARITATILE AMPLASAMENTULUI;

a) Descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni
in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de
preemptiune, zona de utilitate publica, informatii / obligatii / constrangeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz);

Titularul investitiei, COMUNA RUS JUDETUL SALAJ intentioneaza realizarea unei Centrale
Fotovoltaice de producere energie electrica utilizand tehnologie fotovoltaica, in intravilanul
localitatii RUS judetul SALAJ.

Terenul pe care se amplaseaza Centrala Fotovoltaica este situat in intravilanul comunai RUS
parcela cadastrala nr. 50874, care a fost dezmembrata in doua parcele, prima cu numarul cadastral
51122 in suprafata de 1825 m’ pe care se amplaseaza Generatorul Fotovoltaic nr. 1 si a doua cu
numarul cadastral 51123 in suprafata de 1435 m? pe care se amplaseaza Generatorul Fotovoltaic nr.
2.

Amplasarea instalatiilor proiectate se face respectand prevederile normativelor PE 101/1985, NTE
007/08/00, 17-2011 si Ord. 225/2020 pentru modificarea si completarea Normei tehnice privind
delimitarea zonelor de protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice.

Regimul juridic : Terenul pe care doreste construirea centralei fotovoltaice nu este grevat de sarcini
si nu este inclus pe lista monumentelor istorice si/sau ale naturii sau in zona de protectie a acestora.
Regimul economic : Categoria de folosinta a terenului este: curti constructii, livada, arabil.

Pentru locatia aleasa din localitatea RUS judetul SALAJ, situata la 47°16'26"N si 23°3539"E,
altitudine 216 m, nivelul iradierii solare globale anuale, in cazul panourilor fotovoltaice cu inclinare
de 35°este de aprox. 1552.67 kWh/m?, (conform cu modelul PVGIS).
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1

Location: RUS

COMUNA: RUS

JUDET: SALAJ
8| 47°16'26"N si
1 23°35'39"E

b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;

Accesul la terenul pe care este propusa investitia se face prin drumul DJ 109E care este pozitionat cu
axul paralel cu latura lunga a terenului.

c) Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau
construite;

Terenul de forma neregulata si este pozitionat cu laturile lungi pe directia N-S. Amplasamentul
modulelor fotovoltaice in interiorul proprietatii este determinat din ratiuni legate de orientarea
modulelor fotovoltaice spre SUD.

d) Surse de poluare existente in zona;

In zona in care se executa lucrarile proiectate, nu exista surse poluante, iar instalatiile electrice,
atat cele existente cat si cele proiectate, nu afecteaza mediul inconjurator si nu prezinta pericol de
poluare.

e) Date climatice si particularitati de relief ;

COMUNA RUS scurta prezentare:

Asezare : Comuna Rus, asezata pe partea stanga a Somesului, este strabatuta de artera rutiera
Dj109E. Soseaua face legatura (peste pod) spre DN1C si calea ferata, situate pe partea dreapta a
Somesului, acestea desfasurandu-se de-a lungul drumului european E58.

Comuna Rus este situata in nord-estul Podisului Somesan, pe partea stanga a culoarului Somesului.
Relieful: este variat, format din valea Somesului, care desparte Dealurile Ciceului situate in nord,
de Dealurile Simisna - Garbou din sud, acestea apartinand Dealurilor Clujului si Dejului.
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Agentii externi si-au pus amprenta asupra reliefului, indeosebi in regiunile mai inalte construind
fenomene carstice, cele mai reprezentative gasindu-se pe Dealul Runcului, aflat la iesirea din Rus
spre Buzas. Pesterile de la Stanii Buzasului sunt doua grote in lungime de 7-8 metri, adanci de 5
metri si inalte de 3-4 metri, legate intre ele de un drum, care pare daltuit in stanca de mana omului.
Alte 4 sau 6 pesteri se afla mai sus pe Paraul Runcului.

Clima: este temperat-continentala moderata cu o temperatura medie anuala de 8-10 grade C si o
cantitate medie de precipitatii de 700mm anual.

Rauri: Reteaua hidrologica este variata, cu bogate panze freatice, izvoare, numeroase paraie care se
varsa in Somes, cele mai importante paraie sunt: Valea Simisna, care limiteaza teritoriul comunei la
est si Valea lepii ce traverseaza satul Rus prin centru, pe cursul ei superior aflandu-se satul
Fantanele-Rus.

Vegetatia: Diversitatea vegetatiei este data de intinsele suprafete cu padure de foioase, pasuni,
fanete naturale, vegetatie de lunca precum si plantatiile de conifere. Fauna este specifica zonei
padurilor de foioase: caprioare, mistreti, iepuri, pasari cantatoare, pesti in apele curgatoare si balti.
O bogatie insemnata o reprezinta varietatea ciupercilor, ce impanzesc covorul de frunze, in verile si
toamnele ploioase.

Estimarea productiei de energie electrica a CEF pentru amplasamentul propus

Harta solara a romaniei

Location: RUS

COMUNA: RUS e o

JUDET: SALAJ [Radiatie_pct].[MJ_M_2]
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outpuis
Latitude/Longitude: 47.274 23.594 Slope angle: 35"
Harizon: Calculated Azimuth angle: o=
Database used: PVGIS-ERAS Yearly PV energy production: 121509.5 KWh
PV technology: Crystaliine silicon Yearly in-plane irradiafion: 153267 KWhim®
PV installed: 97.2 kWi Year-to-year variability: 3592429 KWh
System loss: 14 % Changes in output due to:

Angle of incidence: -2.69 %

Spectral effects: 1.41 %

Temperature and low iradiance: -513 %

Total loss: -19.49 %
Sum hedght Dicmmber

Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(ij_m SD_m

January o761.8 66.6 997.0 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [KWh].

February 71976 832 10705 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 11396.3130.0 15305  Of the given system [KWVh/m?].

April 13195.1168.7 13905 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kVWh].
May 1345541762 12117

June 12907.3172.4 7398

July 13402.31309 9346

August 1324611781 9199

September 11220.5145.7 11232

October 89861 1121 14004

Movember 63146 75.6 112486
December 44265 522 8909
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Productia de energie electrica

Pentru locatia aleasa pentru Generatorul Fotovoltaic nr. 1 cu puterea de 97,2 KW instalati in
panouri fotovoltaice cu tehnologie monocristalina obtinem:

- Productia anuala de energie PV generatorul 1 : 121.509.5 [kWh]

- Iradierea : 1.552.67 [kWh/m ]

Modificari ale productiei pot fi din cauza:

- Unghi de incidenta [%]: -2,69

- Efecte spectrale [%]: 1,44

- Temperatura si iradiere scazuta [%]: -5,13

- Pierdere totala [%]: -19,49
Reducerea gazelor cu efect de sera

Cantitatea de emisii de gaze cu efect de sera, redusa ca urmare a instalarii capacitatii noi de
producere a energiei din surse regenerabile, considerata neutra din punct de vedere a emisiilor de
gaze cu efect de sera, in echivalent tone de CO2 se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:
1. Se calculeaza productia anuala de energie electrica = capacitatea ce urmeaza a fi
instalata din regenerabile* perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica decat 1000 h/an
pentru energie solara);

* Productia anuala minima acceptata de energie PV [kWh/an]: 97.200,00

2. Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anuala de energie electrica se
inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile
calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2020.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru
fiecare MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.
Cantitatea de emisii : 97,20 MWh x 0,6119 tone CO2/MWh = 59,476 tone CO2
f) Existenta unor:
- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in mdsura in care pot fi
identificate;
- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament
sau in zona imediat invecinatd; existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate sau de protectie;
- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apdrare, ordine publica si
sigurantd nationald;

Pe amplasamentul propus nu au fost identificate retele edilitare care sa necesite protejarea sau
relocarea lor.

Conform Certificatului de urbanism nr. 1 din 06.01.2023 emis de Comuna RUS terenul nu este
inclus in listele monumentelor istorice si/sau ale naturii sau in nizona de protectie a acestora.

Amplasamentul nu face obiectul vreunei restrictii legale de construire sau utilizare, se pot
autoriza orice fel de lucrari de reparatii, intretinere, renovare, modernizare la nivelului fondului
construit.

Terenul nu este grevat de sarcini si servituti, asa cum reiese din Extras de Plan Cadastral de Carte
Funciara pentru Imobil numar cadastral 50874 / UAT Rus eliberat de OCPI SALAJ.
= Situatia existenta a utilitatilor si analiza de consum
Accesul la lucrari se face pe caile de acces / drumurile existente DC 109E.
Pentru comunicatii se va utiliza sistemul de telefonie mobila.
Organizarea de santier este sarcina unitatii constructoare. Decontarea cheltuielilor se va face in
limita valorii cuprinse in devizul general pe baza unei documentatii intocmite de catre executant.
Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier intra in sarcina executantului pana la
receptia definitiva a lucrarilor.
Necesarul de energie electrica, apa potabila si tehnologica, pe intreaga perioada de lucru a
santierului va fi asigurata din retelele existente.
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Atat pe parcursul lucrarilor, cat si dupa terminarea acestora executantul se va preocupa de :

- curatenia in santier;

- degajarea pamantului rezultat din sapaturi.

Pe toata durata lucrarilor executantul va lua masuri pentru asigurarea serviciilor igienico-sanitare
pentru tot personalul care lucreaza.

g) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

(i) Date privind zonarea seismica;

In conformitate cu Normativul P100-1/2013 ,,Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de
proiectare pentru cladiri” zona seismica in care se incadreaza amplasamentul este caracterizata de:

- acceleratia activitatii terenului pentru proiectare ag = 0,10g;

- perioada de colt Tc = 0,7 sec.

(ii) Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si
nivelul maxim al apelor freatice;

Zona propusa pentru construirea centralei fotovoltaice nu este supusa pericolului inundatiilor.
Amplasarea centralei fotovoltaice si traseul retelelor proiectate va respecta planurile de situatie.
Totodata amplasarea in localitate a retelelor trebuie coordonata cu celelalte lucrari existente sau
de perspectiva.

In timpul executarii lucrarilor se vor lua masuri pentru securitatea si stabilitatea constructiilor din
zZona, a instalatiilor subterane intalnite in zona.

(iii) Date geologice generale;

Aria protejata reprezinta o zona naturala (paduri de foioase, paduri in amestec, paduri de sleau,
pasuni si terenuri arabile cultivate) incadrata in bioregiunea continentala a Podisului Somesan
(subunitate geomorfologica a Podisului Transilvaniei. Zona deluroasa (dezvoltata pe depozite
miocene, paleogene si neogene) este acoperita in cea mai mare parte cu palcuri de padure si pajisti.
(iv) Date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa
caz;

Nu este cazul

(v) Incadrarea in zone de risc;

Conform Legii nr. 575/2001 privind aprobarea Planului de Amenajare a Teritoriului National-
Sectiunea a V-a - ,,Zone de risc natural”, comuna Rus este amplasata in zona pentru care intensitatea
seismica exprimata in grade MSK este VI.

Din punct de vedere al protectiei seismice, Normativ P 100-1-2013, comuna Rus are valoarea de varf
a acceleratiei terenului pentru IMR = 100 ANI ag= 0,10 g si perioada de control a spectrului de
raspuns Tc = 0,7 sec

(vi) Caracteristici din punct de vedere hidrologic,
in zonele in care se executd retele electrice proiectate nu existd ape - rauri, parauri si nici
amenajari de ape - lacuri, iazuri.

Din punct de vedere hidrogeologic, amplasamentul nu prezinta pericolul acumularii apelor pluviale,.
Nivelul maxim al apelor freatice este de aproximativ 8,00 m de la CTN (masurat in fantani).

3.2. DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV, FUNCTIONAL SI TEHNOLOGIC:
(A) CERINTE TEHNICE PENTRU GENERATOARE FOTOVOLTAICE
(i). METODE DE ANTI - INSULARIZARE FOLOSITE
a) Metode bazate pe comunicatie la distanta:
- Integrare in SCADA
b) Metode pasive:
- Max./Min. U;
- Max./Min. f;
- Df/d
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c) Metode active:
- Salt de frecventa;
- Variatie fazor de tensiune;
- Variatia brusca a curentului
Metodele de anti-insularizare vor fi prevazute in ATR in conformitate cu cerintele
documentatiei de referinta. Ele trebuie sa fie mentionate in documentatia tehnica a
generatoarelor si a instalatiei de utilizare, in functie de puterea instalatiei de generare si de
tehnologia folosita. DEER solicita, in conformitate cu cerintele ordinelor in vigoare, existenta si
setarea adecvata a protectiilor interne ale modulelor de generare, respectiv, max./min. U,
max./min. f, df/dt. Existenta protectiei externe este ceruta in conformitate cu nivelul de
putere prevazut in ordinele ANRE.
In acest sens, citam, spre informare, din Art. 14 alin. 1+3 din Ordinul 228/2018 modificat
prin Ordinul 132/2020, referitor la protectia generatorului:
in instalatia de utilizare a prosumatorului, circuitele de curent alternativ aferente instalatiilor
de producere a energiei electrice trebuie sa fie echipate cu:
a) intreruptoare/echipamente de comutatie astfel incat intre unitatea generatoare si punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, sa existe cel putin doua intreruptoare/echipamente de comutatie,
exceptand intreruptorul/echipamentul de comutatie al unitatii generatoare, conform plansei nr. 3
b) relee/functii de protectie care sa declanseze intreruptorul de interfata in cazul:

(i) aparitiei unui regim de functionare insularizata;

(ii) depasirii valorilor, maxime si minime, ale tensiunii si frecventei convenite cu operatorul

de retea;

(iii) depasirii unui prag de curent (suprasarcina/scurtcircuit);

c) in instalatia de racordare:

(i) la joasa tensiune, se prevad urmatoarele functii de protectie, montate in punctul

de delimitare sau in proximitatea acestuia, care declanseaza intreruptorul principal, conform

figurii 1 din anexa nr. 2:

- protectie maximala de curent de suprasarcina;

- protectie maximala de curent de scurtcircuit;

- protectie la supratensiuni de frecventa industriala (DPST), asigurata prin dispozitiv
separat

sau incorporat in intreruptorul principal;

(ii) la medie tensiune, se prevad functiile de protectie prevazute in art. 74 din "Norma
tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor electrice”,
cod NTE 011/12/00, aprobata prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei nr. 41/2012, care declanseaza intreruptorul
principal, conform figurii 1 din anexa nr. 2.

(2)

a) In situatia in care instalatia de producere a energiei electrice din instalatia de utilizare a
prosumatorului are puterea instalata mai mare de 30 kVA sau locul de consum si de producere
este racordat la reteaua electrica de medie tensiune, circuitele de curent alternativ aferente
instalatiei de producere a energiei electrice se echipeaza cu releele/functiile de protectie
prevazute la alin. (1) lit. b), externe instalatiei de producere a energiei electrice si care
declanseaza intreruptorul de interfata.

b) ORR si utilizatorul convin referitor la activarea suplimentara a functiilor de protectie
prevazute la alin. (1) lit. b) existente in modulul generator (invertor)/generatorul sincron,
luand in considerare prevederile alin. (4) lit. b).

c) Reglajele, respectiv valorile de actionare si temporizarile functiilor de protectie din modulul
generator (invertor)/generatorul sincron prevazute la lit. b) trebuie sa fie coordonate cu
reglajele releelor/functiilor de protectie din circuitele de curent alternativ aferente instalatiilor
de producere a energiei electrice, care respecta valorile prevazute in tabelul 2P.
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d)

(i) Protectiile de interfata trebuie amplasate cat mai aproape posibil de punctul de
racordare/delimitare (dupa caz) pentru evitarea declansarilor nedorite ale protectiilor de tensiune.
(ii) Tn situatia declansarilor circuitelor de curent alternativ aferente instalatiilor de producere a
energiei electrice/intreruptorului de interfata mentionate la pct. (i), ORR si prosumatorul
convin asupra solutiei de remediere.

(3)

a) In cazul in care instalatia de producere a energiei electrice din instalatia de utilizare a
prosumatorului are puterea instalatd mai mica sau egala cu 30 kVA si locul de consum si de
producere este racordat la reteaua electrica de joasa tensiune, pentru protectiile de
interfata se utilizeaza functiile de protectie prevazute la alin. (1) lit. b) incorporate in
modulul  generator (invertor)/generatorul sincron pentru a declansa intreruptorul
generatorului/echipamentul de comutatie al generatorului, cu reglajele care respecta valorile
din tabelul 2P, fara a fi necesare relee/functii de protectie externe modulului generator
(invertorului)/generatorului sincron.

b)

(i) In situatia prevazuta la lit. a), ORR are obligatia sa verifice daca lista functiilor modulului
generator (invertorului)/generatorului sincron cuprinde functiile prevazute la alin. (1) lit. b) si, in
cazul in care anumite functii de protectie solicitate nu sunt continute nici in modulul
generator (invertor)/generatorul sincron si nici in circuitele de curent alternativ aferente
instalatiilor de producere a energiei electrice, sa solicite prosumatorului asigurarea acestora
conform  prevederilor alin. (1) prin dispunerea de protectii de interfata externe unitatii
generatoare.

(ii) Daca modulul generator (invertor)/generatorul sincron contine o functie de protectie
impotriva functionarii in regim insularizat care nu utilizeaza functiile de protectie de
tensiune si frecventa (asa-numita metoda pasiva de detectare a insularizarii), ORR
analizeaza posibilitatea de utilizare a acesteia si precizeaza in ATR mijloacele prin care se
realizeaza functia de protectie impotriva functionarii in regim insularizat. in cazul in care ORR
constata ca functia de protectie impotriva functionarii in regim insularizat care nu utilizeaza
functiile de protectie de tensiune si frecventa, continuta in modulul generator/generatorul
sincron, nu poate fi utilizata, comunica acest lucru in scris prosumatorului, motivand
imposibilitatea folosirii functiei respective.

c)

(i) Tn cazul in care functiile de protectie maximald/minimala de tensiune, maximald/minimala de
frecventa si de reconectare automata dupa aparitia tensiunii in retea, continute in modulul
generator (invertor)/generator sincron, sunt setate la valori diferite de cele prevazute in tabelul 2P
sila art. 10 alin. (2) lit. c), ORR solicita in scris reprezentantului producatorului modulului
generator (invertor)/generatorului sincron, cu informarea utilizatorului, modalitatea de
modificare a setarilor: prin utilizarea parolei de service, prin actualizarea versiunii de soft
instalate sau prin alta modalitate, dupa caz.

(i) In cazul in care modificarea valorilor de reglaj se realizeaza prin utilizarea parolei de
service, ORR solicita in scris producatorului/reprezentantului producatorului modulului
generator (invertor)/generatorului sincron parola de service si posibilitatea prin care aceasta poate
fi modificata, informatiile respective fiind comunicate exclusiv ORR, astfel incat modificarea
reglajelor protectiilorsa nu fie efectuata decat de catre ORR, iar parola de service sa fie cunoscuta
doar de ORR.

(iii) Tn cazul in care modificarea setarilor functiilor de protectie mentionate la pct. i) nu este
posibila astfel incat sa respecte valorile din tabelul 2P si pe cele de la art. 10 alin. (2) lit. ¢),
conform comunicarii primite din partea reprezentantului producatorului modulului generator
(invertor)/generatorului sincron, ORR informeaza prin adresa scrisa gestionarul modulului generator
(invertor)/generatorului sincron.
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(iv) In situatia de la pct. (iii) functiile de protectie mentionate la pct. (i) se dezactiveaza si se

procedeaza in conformitate cu prevederile alin. (2) lit. a), b) si d), utilizand un echipament a

carui modalitate de modificare/stabilire a reglajelor, precum si posibilitatea de

parolare/sigilare sunt cunoscute de ORR.”

(ii). VALORI DE REGLAJ ALE PROTECTIEI DE INTERFATA LA PROSUMATORI (Ord. 132/2020)
Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile de interfata aferente

instalatiilor de producere a energiei electrice (Tabelul 2P din Ord. 132/2020

Functia de protectie Valoare Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1,15 Un = 460 V 0,5
Functia de protectie de tensiune treapta Il 0,85Un =340V 3,2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0,5
Functia de protectie de frecventa treapta |l 47,5 Hz 0,5

Functia de protectie de maxima o
. Doy . " 1,1 Un 603 s

tensiune (valoarea mediata la 10 minute)

* Aceasta functie se activeaza doar in cazul in care este continuta in modulul generator

(invertor)/generator sincron achizitionat si este obligatorie in cazul protectiilor de interfata,

externe unitatilor generatoare/instalatiilor de producere a energiei electrice cu puterea instalata <

30 kVA.

** Timpul de actionare al protectiei este dependent de valoarea initiala si finala a

tensiunii masurate, respectiv de 10 minute dupa un timp de demaraj de 3s."

(iii). SCHEMA DE PRINCIPIU UTILIZATA LA CONECTAREA PROSUMATORILOR

Kejea elecirich de distribujie

Punct de racordare sau punct :
comun de cuplare !

Instalatic de utilizare
g ' :
Intreruptor principal | :

| ‘

_{: FProtectic de interfagd

imrtmplor de interfaga

lchipamonic

alimentste de intreruptor Echipament
unstalca o /' de comuiagie
generaloare

al mvoslolului
generalor (invertory
gencralorului simcron

duph declansarca
imtreruptorulei de

mierfagh -
s
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(iv). Conditii tehnice impuse generatoarelor fotovoltaice pentru stabilitatea in frecventa
Modulele generatoare/generatoarele sincrone apartinand prosumatorului trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii in ceea ce priveste stabilitatea de frecventa:
a) modulele generatoare/generatoarele sincrone trebuie sa ramana conectate la retea si sa
functioneze in domeniile de frecventa si perioadele de timp prevazute in tabelul 1P;
b) modulele generatoare/generatoarele sincrone trebuie sa ramana conectate la retea si sa
functioneze la viteze de variatie a frecventei de 2 Hz/s pentru un interval de timp de 500 ms, de
1,5 Hz/s pentru un interval de timp de 1.000 ms si de 1,25 Hz/s pentru un interval de timp de 2.000
ms, in functie de tipul de tehnologie si de puterea de scurtcircuit a sistemului in punctul de
racordare. Reglajele protectiilor din punctul de racordare trebuie sa permita functionarea
modulelor generatoare/generatoare sincrone pentru aceste profile de variatie a frecventei;
c) Valoarea vitezei de variatie a frecventei si intervalul de timp in care modulul
generator/generatorul sincron are capabilitatea de a ramane conectat la retea se aleg dintre
valorile prevazute la lit. b), inclusiv pe baza informatiilor solicitate de catre ORR
producatorului/reprezentantului furnizorului echipamentului, si se precizeaza in ATR. ORR
transmite lunar OTS setul de valori privind viteza de variatie a frecventei si intervalul de timp
corespunzator aferent fiecarui tip nou de modul generator (invertor)/generator sincron
apartinand prosumatorilor racordati la retelele electrice de distributie.
Durata minima in care un modul generator trebuie sa fie capabil sa ramana conectat la retea si
sa functioneze la frecvente care se abat de la valoarea nominala

Domeniul de frecvente Durata de functionare
47,5 Hz - 48,5 Hz Minimum 30 de minute
48,5 Hz - 49 Hz Minimum 30 de minute
49 Hz - 51 Hz Nelimitat
51,0Hz - 51,5 Hz 30 minute

(B) CRITERII AVUTE IN VEDERE LA STABILIREA SOLUTIEI

Proiectarea corecta a Centralei Fotovoltaice implica:
v alegerea amplasamentului si a suportilor metalici pentru montarea panourilor fotovoltaice;
v calcule de dimensionare a sirului de panouri fotovoltaice pe intrarile invertoarelor;

- Tensiunea maxima a panoului Voc la temperatura minima din zona;

- Numarul maxim de panouri solare pe un strem intrarea invertorului

- Calculul tensiunii maxime VMPP la temperatura maxima din zona;

- Curentul minim al panoului Isc;

- Numarul maxim de siruri in paralel;

- Calculul numarului minim de module PV pe fiecare sir
v' dimensionarea corespunzatoare a sistemului fotovoltaic (panouri fotovoltaice, invertoare, cutii

de conexiune, tabloiri elctrice de c.c. si c.a., etc;
v'dimensionarea corespunzatoare a circuitelor de c.c. si c.a.;
UMBRIREA PARTIALA A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

Umbrirea produce un impact puternic asupra performantei unui sistem fotovoltaic. Chiar si un
grad mic de umbrire pe o parte dintr-o matrice poate avea un impact semnificativ asupra productiei
de energie generate de intreaga matrice. Din acest motiv umbrirea se considera un element de
performanta a sistemului, element ce trebuie abordat in mod specific in faza de proiectare a
sistemului, printr-o selectie atenta a locului de amplasare a matricei / a fiecarui sir, amplasarea
elementelor de interconectare si control (proiectarea sirurilor astfel incat sa fie analizat efectul de
umbrire posibil pentru fiecare sir individual). A

Modulele fotovoltaice sunt montate secvential pe randuri unele in spatele celorlalte. In particular,
din aceasta configuratie rezulta automat umbrirea partiala a fiecarui rand (cu exceptia primului) de
randul din fata lui, in fiecare dimineata si dupa-amiaza.
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O crestere a temperaturii in matrice instalatiei atrage scadere a performantei acesteia (de
exemplu pierdere de 0,5% pentru fiecare 1°C intr-un modul de cristalin). Din acest motiv trebuie
asigurata o suprafata suficienta de ventilare in spatele panourilor Fotovoltaice (de obicei, o distanta
libera de minima de 25 mm).
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UNG HIUL DE INCLINATIE

Un compromis intre suprafata de pamant ocupata si pierderile din productie datorate umbririi
este gasit prin alegerea distantei dintre randuri astfel incat umbrirea partiala sa fie evitata la amiaza
in solstitiile de iarna.

Pentru asezarea optima a modulelor fotovoltaice se iau in considerare urmatoarele marimi:

e b latimea modulului [m];

e d distanta dintre randurile adiacente [m];
didistanta dintre structurile suportilor [m];
h inaltimea structurii suportilor [m];

B unghiul de inclinare al modulelor [°];
y unghiul de umbrire [°].

Amplasarea panourilor fotovoltaice.
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Distanta dintre randuri d poate fi exprimata ca functie de latimea modulului b, de unghiul de
inclinare a si unghiul de umbrire y dupa cum urmeaza:

in(180— 4 —
d =b-{sm( 7 7)} [ml;
sin y
Un compromis intre suprafata ocupata si pierderile din productie datorate umbririi este gasit prin

alegerea distantei dintre randuri astfel incat umbrirea partiala sa fie evitata la amiaza in solstitiile
de iarna. Unghiul de umbrire y corespunde elevatiei soarelui.

(C) DESCRIEREA UTILIZARII SURSEI REGENERABILE SOLARE SI A TEHNOLOGIILOR DISPONIBILE
(i) ALEGEREA TEHNOLOGIEI CELULELOR SOLARE

0 celula fotovoltaica poate fi asimilata cu o dioda fotosensibila, functionarea ei bazandu-se pe
proprietatile materialelor semiconductoare. Celula fotovoltaica permite conversia directa a energiei
luminoase in energie electrica. Principiul de functionare se bazeaza pe efectul fotoelectric.

0 celula fotovoltaica este constituita din doua straturi subtiri de material semiconductor. Cele
doua straturi sunt dopate diferit:

e Pentru stratul N, aport de electroni periferici;

e Pentru stratul P, deficit de electroni.

Intre cele doua straturi va apare o diferenta de potential electric. Energia fotonilor luminii,
captati de electronii periferici (stratul N) le va permite acestora sa depaseasca bariera de potential
si sa creeze astfel un curent electric continuu. Pentru colectarea acestui curent, se depun, prin
serigrafie, electrozi pe cele doua straturi semiconductoare. Electrodul superior este o grila ce
permite trecerea razelor luminoase. Pe acest electrod se depune apoi un strat antireflectorizant,
pentru cresterea cantitatii de lumina absorbita.
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Schema unei celule elementare.

Cel mai utilizat material pentru realizarea fotopilelor sau a celulelor solare este siliciu, un
semiconductor de tip IV. Acesta este tetra-valent, ceea ce inseamna ca un atom de siliciu se poate
asocia cu patru alti atomi de aceeasi natura. Se mai utilizeaza arseniura de galiu si straturi subtiri
de CdTe (telura de cadmiu), CIS (cupru-indiu-diseleniu) si CIGS.

Exista mai multe tipuri de celule fotovoltaice:

e Celule monocristaline;

e Celule policristaline;

e Celule amorfe;

e Celule CdTe, CIS, CIGS.

Cerinte tehnice minime pentru panourile fotovoltaice incluse in proiect:

a. Eficienta panourilor trebuie sa fie:

= > 19% pentru panouri monocristaline din siliciu;

= > 18% pentru panouri policristaline din siliciu;

= > 12% pentru panouri subtiri sau semitransparente.
b. Conditii standard de testare (STC):

= radiatie solara 1000 W/m?*

= masa aerului AM 1,5;

» temperatura celulei 25°C.

Pentru proiectul actual, pe baza datelor prezentate, se justifica alegerea tehnologiei celulelor
monocristaline pe baza urmatoarelor fundamente:

e randament energetic optim, in comparatie cu tehnologiile alternative;
tehnologie bine dezvoltata bazata pe procesarea materialului semiconductor obisnuit;
eficienta buna obtinuta in productie;
eficienta foarte stabila;
sursa nelimitata pentru producerea materialului;
buna compatibilitate ecologica.

(ii) ALEGEREA INVERTORUL TRIFAZAT ON-GRID

O alta componenta importanta a sistemului fotovoltaic o reprezinta invertorul ce transforma
energia electrica produsa de generatorul fotovoltaic din curent continuu in curent alternativ, o
conditioneaza si pregateste calitativ pentru livrarea in sistemul energetic national (SEN).

Astazi invertoarele pentru conectare la retea se construiesc prin 2 tehnologii de baza: cu
transformator si fara transformator. Topologia de baza a celor 2 tehnologii poate fi vazuta mai jos:
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Invertor construit cu transformator Invertor fara transformator

Invertoarele fara transformator au de obicei o eficienta mai mare, lucreaza cu tehnologii mai
moderne. Dar pentru panourile cu pelicula subtire de obicei nu se folosesc sau doar limitat.

Pentru a transforma tensiunea continua, produsa de panourile fotovoltaice, in tensiune
alternafiva, care sa poata fi infrodusa in reteaua electrica, este nevoie de unul sau mai multe
invertoare.

Invertoarele disipa caldura si trebuie asigurate conditii corespunzatoare de amplasare pentru o
ventilare suficienta. Trebuiesc respectate strict instructiunile producatorului.

Nerespectarea acestor parametrii de functionare pot influenta performanta instalatiei, mai ales
daca se ajunge la temperatura maxima de operare.

CONCLUZII

La stabilirea solutiei tehnice se va tina seama de eficienta si pretul mediu pe Wp din diferite
tehnologii ce utilizeaza celulele fotovoltaice, si, de asemenea, de toti parametrii electrici, de
instalare si de costurile de intretinere implicate dupa finalizare.

Este posibil ca un calcul din care rezulta pretul cel mai scazut la achizitie sa nu reprezinte cea
mai buna varianta in timp, din punct de vedere fiabilitate sistem, durata de viata a componentelor,
costuri de intretinere, etc.

Cerinte tehnice minime pentru invertoarele incluse in proiect:

» Eficienta europeana: > 97%

C) SCENARII TEHNICO - ECONOMICE PROPUSE
Scenariile tehnico- economice propuse sunt in numar de doua, criteriul fiind numarul modulelor
generatoare:

(1) SCENARIUL 1 - CEF GENERATORUL FOTOVOLTAIC NR.2 - CU 2 MODULE GENERATOARE
(') SCENARIUL 2 - CEF GENERATORUL FOTOVOLTAIC NR.2 - CU 6 MODULE GENERATOARE

(I) SCENARIUL 1

Avantaje scenariul 1:

e Circuitele de curent alternativ si tabloul electric general sunt mai simplu de realizat;

e Valoarea lucrarii de constructii montaj este mai mica;

e Valoarea echipamentelor este mai mica;

Dezavantaje scenariul 1:

e Circuitele de curent continuu, respectiv stringurile au o lungime mai mare, invertorul colecteaza
panourile fotovoltaice montate pe siruri difewrite, este necesara montarea cablurilor solare prin
subteran de la un sir la altul;

(Il) SCENARIUL 2

Avantaje scenariul 2:

e Circuitele de curent continuu, respectiv stringurile sunt realizate mai simplu, panourile se
racordeaza la invertor amplasat numai pe acelasi sir;
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Dezavantaje scenariul 2:

e Circuitele de curent alternativ si tabloul electric general sunt mai greu de realizat;

» Valoarea lucrarii de constructii montaj este mai mare;
e Valoarea echipamentelor este mai mare;

(D) SOLUTIA PROPUSA :
Centrala Fotovoltaica propusa se va realiza conform SCENARIULUI 1

“CEF GENERATORUL FOTOVOLTAIC NR.2 - CU 2 MODULE GENERATOARE“

Date energetice generale a solutiei propuse.

— Tensiunea nominala U,= 0,4 KV

— Putere instalata unitara panou fotovoltaic P; panoy= 0,450 kW
— Numar panouri fotovoltaice = 216 buc.

— Putere instalata totala curent continuu P.cc= 97,2 KWp

— Putere maxima debitata de panourile fotovoltaice (curent continuu) Ppax.c.c.= 97,2 KWp

— Factor de putere nominal cosg,= 0.8 LG ... 0.8 LD
— Tensiune nominala invertoare de putere (curent alternativ): 0,4 kV
— Numar invertoare de putere: 2 buc [50 kW/buc]

— Putere maxima instalata in invertoare de putere (curent alternativ) = 100 KW

3.2 LUCRARI NECESARE PENTRU REALIZAREA INVESTItIEI:

CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA CU 2 MODULE GENERATOARE va fi compusa din urmatoarele:
- un camp fotovoltaic, alcatuit din 216 panouri fotovoltaice de 450 Wp, monocristaline care vor

produce energie electrica de tensiune continua;

- 6 structuri metalice zincate care sustin fiecare cate 36 de panouri fotovoltaice asezate portret, (cu
fixare pe teren prin fundatii insurubate), cu orientare spre SUD si inclinare 35° fata de orizontala;
- 2 buc invertor cu puterea unitara 50kW (c.a.) /maxim 55kW (c.c.) de tip “string”, la fiecare
invertor se vor conecta 108 panouri fotovoltaice impartite in 6 stringuri a cate 18 panouri, in total se

obtine Pi = 48,6 kWp/invertor.
- 1 buc Tablou Electric General - TEG - 0,4 KV
- 2 buc Cutie de jonctiune
- Circuite electrice de c.c.
- conexiunea dintre panourile fotovoltaice formand stringurie;
- conexiunea dintre sirurile de panourile fotovoltaice si invertor;
- Circuite electrice de c.a.
- conexiunea pe 0,4kV dintre invertor si TEG - 0,4 KV;
- Circuite de curenti slabi (monitorizare, control si operare parc fotovoltaic);

- instalatie de legare la pamant si protectie impotriva loviturilor directe de trasnet;

- instalatie de ilumint exterior;
- instalatie de supraveghere video;
- imprejmuire amplasament;

3.3. COSTURI ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI:

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor
unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu

caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;
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(1) SCENARIUL 1 - CEF GENERATORUL FOTOVOLTAIC NR.2 - CU 2 MODULE GENERATOARE

DG - DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii
CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA LOCALITATEA RUS, jUDETUL SALAJ - GENERATORUL
FORTOVOLTAIC NR.2 - 97,2 KW SCENARIUL .1
Valoare Valoare
N | penumi : , : | (fara TVA) TVA cu TVA
crt. enumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
11 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului 0,00 0,00 0,00
la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1 Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 0,00 0,00 0,00
avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al 0,00 0,00 0,00
cladirilor
3.5 Proiectare 25.525,20 4.849,79 30.374,99
3.5.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a 0,00 0,00 0,00
lucrarilor de interventii si deviz general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 1.000,00 190,00 1.190,00
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 24.525,20 4.659,79 29.184,99
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 0,00 0,00 0,00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0,00 0,00 0,00
3.7.2 Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
3.8 Asistenta tehnica 11.500,00 2.185,00 13.685,00
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3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 4.000,00 760,00 4.760,00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 4.000,00 760,00 4.760,00
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 0,00 0,00 0,00
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 7.500,00 1.425,00 8.925,00
TOTAL CAPITOL 3 37.025,20 7.034,79 44.059,99
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 245.252,04 27.738,56 272.990,60
4.1.1 [0001.1] IMPREJMUIRE AMPLASAMENT 39.474,31 7.500,12 46.974,43
4.1.2 [0001.2] STRUCTURA METALICA PANOURI 122.465,57 6.123,28 128.588,85
FOTOVOLTAICE
4.1.3 [0001.3] ECHIPAMENTE SI CIRCUITE DE CC 12.244,01 612,20 12.856,21
4.1.4 [0001.4] ECHIPAMENTE SI CIRCUITE DE C.A. 11.124,87 2.113,73 13.238,60
4.1.5 [0001.5] INSTALATIE ELECTRICA DE ILUMINAT 30.139,36 5.726,48 35.865,84
EXTERIOR
4.1.6 [0001.6] INSTALATIE DE PROTECTIE LA 18.711,05 3.555,10 22.266,15
SUPRATENSIUNI SI LLP
4.1.7 [0001.7] SUPRAVEGHERE VIDEO INCINTA 11.092,87 2.107,65 13.200,52
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00 0,00 0,00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 271.901,90 26.769,36 298.671,26
necesita montaj
4.3.1 [0001.3] ECHIPAMENTE SI CIRCUITE DE CC 177.800,00 8.890,00 186.690,00
4.3.1.1 [0001.3] Lista echipamente de c.c. 177.800,00 8.890,00 186.690,00
4.3.2 [0001.4] ECHIPAMENTE SI CIRCUITE DE C.A. 82.850,00 15.741,50 98.591,50
4.3.2.1 [0001.4] Lista echipamente de c.a. 82.850,00 15.741,50 98.591,50
4.3.3 [0001.7] SUPRAVEGHERE VIDEO INCINTA 11.251,90 2.137,86 13.389,76
4.3.3.1 [0001.7] Lista echipamente supraveghere video 11.251,90 2.137,86 13.389,76
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 517.153,94 54.507,92 571.661,86
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 6.131,30 1.164,95 7.296,25
511 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 6.131,30 1.164,95 7.296,25
santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 5.279,05 0,00 5.279,05
5.21 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 1.256,92 0,00 1.256,92
constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in 251,38 0,00 251,38
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea
lucrarilor de constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1.256,92 0,00 1.256,92
5.25 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 2.513,83 0,00 2.513,83
construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 27.708,96 5.264,70 32.973,66
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54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 5 39.119,31 6.429,65 45.548,96
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 593.298,45 67.972,36 661.270,81
din care: C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 251.383,34 28.903,51 280.286,85
STUDIU DE FEZABILITATE pag. 26/53




).

AVA PROIECT

S.C. AVA PROIECT SRL BO

TOSANI

str. Victoriei nr. 1, cod postal: 710245,
CUI: J07/500/2006, Cod fiscal RO19017755,
Cod IBAN: RO30.TREZ.1165.069X.XX00.8576 — Trezoreria Botosani
Tel/Fax: 0231.510.212, Telefon mobil:0745.039.200 - 0744.546.785
mail: ava.proiect@yahoo.com , puiu.tiganasu@yahoo.com

-6ed Managep,
e‘""\ﬁ‘ Systery 1€

®

SucgrT-RC

EN ISO 9001
Certificate No0.226-052/002

(1) SCENARIUL 2 - CEF GENERATORUL FOTOVOLTAIC NR.2 - CU 6 MODULE GENERATOARE

DG - DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii
CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA LOCALITATEA RUS, jUDETUL SALAJ - GENERATORUL
FORTOVOLTAIC NR.2 - 97,2 KW SCENARIUL .2
Valoare Valoare
Nr. D : : : . . | (fara TVA) TVA cu TVA
crt. enumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
11 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului 0,00 0,00 0,00
la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1 Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 0,00 0,00 0,00
avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al 0,00 0,00 0,00
cladirilor
3.5 Proiectare 28.682,43 5.449,66 34.132,09
3.5.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a 0,00 0,00 0,00
lucrarilor de interventii si deviz general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 1.000,00 190,00 1.190,00
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 27.682,43 5.259,66 32.942,09
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 0,00 0,00 0,00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0,00 0,00 0,00
3.7.2 Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
3.8 Asistenta tehnica 11.500,00 2.185,00 13.685,00
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 4.000,00 760,00 4.760,00
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3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 4.000,00 760,00 4.760,00
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 0,00 0,00 0,00
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 7.500,00 1.425,00 8.925,00
TOTAL CAPITOL 3 40.182,43 7.634,66 47.817,09
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 276.824,34 34.011,33 310.835,67
4.1.1 [0002.1] IMPREJMUIRE AMPLASAMENT 48.187,61 9.155,65 57.343,26
4.1.2 [0002.2] STRUCTURA METALICA PANOURI 122.465,57 6.123,28 128.588,85
FOTOVOLTAICE
4.1.3 [0002.3] ECHIPAMENTE SI CIRCUITE DE CC 10.286,60 514,33 10.800,93
4.1.4 [0002.4] ECHIPAMENTE SI CIRCUITE DE C.A. 13.809,00 2.623,71 16.432,71
4.1.5 [0002.5] INSTALATIE ELECTRICA DE ILUMINAT 36.772,83 6.986,84 43.759,67
EXTERIOR
4.1.6 [0002.6] SUPRAVEGHERE VIDEO INCINTA 11.657,85 2.214,99 13.872,84
4.1.7 [0002.7] INSTALATIE DE PROTECTIE LA 33.644,88 6.392,53 40.037,41
SUPRATENSIUNI SI LLP
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00 0,00 0,00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 12.827,90 2.437,30 15.265,20
necesita montaj
4.3.1 [0002.6] SUPRAVEGHERE VIDEO INCINTA 12.827,90 2.437,30 15.265,20
4.3.1.1 [0002.7] Lista echipamente supraveghere video 12.827,90 2.437,30 15.265,20
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 289.652,24 36.448,63 326.100,87
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 6.920,61 1.314,92 8.235,53
511 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 6.920,61 1.314,92 8.235,53
santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 5.958,63 0,00 5.958,63
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 1.418,72 0,00 1.418,72
constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in 283,74 0,00 283,74
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea
lucrarilor de constructii
5.24 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1.418,72 0,00 1.418,72
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 2.837,45 0,00 2.837,45
construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 16.491,73 3.133,43 19.625,16
54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 5 29.370,97 4.448,35 33.819,32
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
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6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 359.205,64 48.531,64 407.737,28
din care: C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 283.744,95 35.326,25 319.071,20
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COSTURILE ESTIMATIVE DE EXPLOATARE PE DURATA NORMATA DE VIATA/DE AMORTIZARE A
INVESTITIEI PUBLICE.
(i) Mentenanta Centralei Fotovoltaice

Centrala fotovoltaica este in esenta un sistem electric cu putine elemente supuse uzurii regulate
si deteriorarii. Cu toate acestea, suprasolicitarea cauzata de temperaturile ridicate si suprasarcinile
electrice poate fi substantiala pentru invertoarele, comutatoarele si celelalte componente ale
sistemului. In plus, componentele expuse la intemperii necesita o supraveghere continua, pentru a
evita deteriorarea lor prematura.

Mentenanta Preventiva (PM) este serviciul care, prin interventiile programate asupra sistemului,
evita caderea accidentala a elemntelor esentiale ale instalatiei fotovoltaice. Monitorizarea constanta
a centralelor fotovoltaice, asociata cu programul de Mentenanta Conditionata (CBM), este
indispensabila pentru a asigura un PR (Performance Ratio) ridicat.

In cadrul contractelor de mentenanta se efectueazd monitorizarea intensiva a parametrilor de
functionare si a conditiilor tehnice ale instalatiei fotovoltaice. Toate datele obtinute sunt stocate in
bazele de date aferente sistemului monitorizat si sunt utilizate ca o resursa constanta pentru
rapoartele periodice privind instalatiei fotovoltaice. Fiecare activitate de mentenanta se
inregistreaza in raportul de functionare si de mentenanta a parcului supravegheat, si este transmis
lunar clientului. Tn plus, toate cererile de garantie fata de furnizori sunt tratate din punct de vedere
tehnic impreuna cu proprietarul parcului PV.

Toate activitatile sunt concentrate asupra eficientei costurilor si a sigurantei in functionare a
instalatiei fotovoltaice.

Mentenanta Preventiva (sau planificata), prescurtat PM (Preventive Maintenance), cuprinde
inspectia de rutina si mentenanta echipamentelor prescrisa in cartilor tehnice ale acestora, cu o
frecventa fix determinata in functie de tipul echipamentelor, de conditiile de mediu si de termenii
de garantie din contract.

Scopul mentenantei PM este de a preveni avariile si pierderile inutile de productie (de energie).
Aceasta abordare devine din ce in ce mai populara pentru ca reduce semnificativ probabilitatea
scoaterii din functiune neplanificata a parcurilor PV.

Vom avea totdeauna in vedere sa optimizam si sa pastram costurile asociate activitatii PM la un
nivel moderat raportat la costul total, evitand activitatile inutile.

Interventia incepe de regula cu inspectia vizuala a echipamentelor, in special a modulelor PV. Se
cauta punctele fierbinti (Hot Spot), care sunt vizibile cu ochiul liber daca au fost provocate de
excrementele de pasare sau de spargerea sticlei unuia sau mai multor module (urmare a vandalizarii
sau unei ploi cu grindina), sau vizibile numai cu camera de termoviziune daca au fost provocate de
intreruperea conexiunii intre celule, scurtcircuitarea unei diode de protectie din cutia de conexiuni a
panoului, fisurarea unei celule PV sau matuirea (uneori ingalbenirea) foliei de incapsulare.

Mentenanta Corectiva este interventia care se executa de regula ca urmare a constatarilor in
timpul Mentenantei Preventive (PM), cand se descopera functionarea neconforma a unui invertor (de
exemplu intra in limitare/protectie, cu sau fara justificare reala, sau intra in protectie termica
datorata unei ventilari neadecvate) sau avem de-a face cu puterea relativ scazuta produsa de un sir
de module (unul dintre modulele din sir are pierderi de putere).

De regula se rezolva prin reglare/reparare (in cazul invertoarelor) sau inlocuirea /repararea
modulului cu probleme.

Mentenanta Corectiva este diferita de Mentenanta Reactiva. Cea din urma implica interventia
asupra unui sistem PV, sau echipament, atunci cand acesta este deja scos din functiune. De regula
mentenanta preventiva (programata conform contractului) asociata cu mentenanta corectiva
descrisa mai sus, se aplica acolo unde echipamentele de monitorizare nu ofera suficiente informatii
pentru a permite aplicarea unui program de Mentenanta Conditionata, asa cum este descrisa in
urmatorul paragraf.
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Mentenanta Conditionata, prescurtat CBM (Conditioned-Based Maintenance) utilizeaza datele
obtinute in timp real de la centralele PV pentru a anticipa defectele si/sau scaderea performantelor
si prioritizarea activitatilor de mentenanta si alocare de resurse.

Interventia se efectueaza daca unul sau mai multi indicatori arata ca echipamentul va esua sau ca
performanta echipamentelor se deterioreaza. in marea lor majoritate, parcurile PV sunt dotate cu
echipamente (hardware) si software care ofera in timp real date despre starea parcului PV precum
puterea (activa si reactiva) in curent continuu si alternativ, curentii si tensiunile la intrarea si iesirea
invertoarelor, rata de performanta PR (Performance Ratio), datele meteo (temperatura, umiditatea,
viteza vantului si insolatia) si alte date functie de complexitatea echipamentelor de monitorizare.

Un astfel de sistem determina starea de sanatate a parcului (a panourilor PV, invertoarelor,
cutiilor de conexiuni, cablurilor, conectoriilor etc.), intervenind atunci cand este necesar (Exemplu:
PR scade, curentul/puterea activa pe un invertor scade nejustificat comparativ cu celelalte
invertoare etc.). Interventia consta in efectuarea de masurari si inlocuirea echipamentelor acolo
unde e cazul
(ii) Costuri servicii mentenanta

Costurile de exploatare derivate din cele de investitie s-a considerat ca cele prezentate in
subcapitolul 3.1 ”Estimarea cheltuielilor pentru executia obiectivului de investitii, luandu-se in
considerare, dupa caz costurile unor investitii similare realizate” aferente sunt acoperitoare la
nivelul valorilor de referinta raportate de ANRE pentru anul 2020, respectiv un indice specific al
costurilor fixe de 21 Euro/MW si 6 Euro/MWh pentru costurile variabile ;

(iii) Intretinerea generala a Centralei Fotovoltaice

- Se stabileste functie de dimensiunea centralei, de locatie (daca iernile sunt cu zapada abundenta
care trebuie indepartata) de frecventa interventiilor preconizate.

- Verificarea cablajelor si a componentelor electrice DC si AC - Include verificarea cablurilor, cutiilor
de jonctiune, cutiilor de conexiuni, comutatoarelor AC/DC, verificarea panourilor si a sirurilor de
panouri (stringere).

Pretul depinde de gradul de acoperire al suprafetei parcului. Daca inspectia se face pe 10% din
suprafata avem un pret minim daca se face pe 100% avem un pret maxim. Se fac doua inspectii pe an
sau cand se constata o anomalie in cursul procesului de monitorizare zilnica a parcului.

- Spalarea panourilor - pretul este functie de tehnologia de spalare, (costul acopera in cea mai mare
parte manopera). Se mai poate aprecia functie de suprafata panourilor.

- Mentenanta invertoarelor Costul acopera curatarea filtrelor, analiza cu camera de termoviziune,
mici reparatii (inlocuirea unor componente interne) , verficarea periodica a efcicientei.

3.4. STUDII DE SPECIALITATE, IN FUNCTIE DE CATEGORIA SI CLASA DE IMPORTANTA A
CONSTRUCTIILOR:
(1) STUDIU TOPOGRAFIC;

Terenul pe care se amplaseaza CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA - GENERATORUL NR.2
este situat in intravilanul comunai RUS parcela cadastrala nr. 51122 in suprafata de 1.825 m?* 2.
Terenul nu este grevat de sarcini si servituti, asa cum reiese din extrasul de carte funciara pentru
informare eliberat de OCPI SALAJ.

Masuratoarea a fost executat in sistem de proiectare STEREO 70 sistem de altitudini normale
Marea Neagra 1975, in conditii atmosferice normale, cu vizibilitate optima in cursul zilei.

(2) STUDIU GEOTEHNIC SI/SAU STUDII DE ANALIZA SI DE STABILITATE A TERENULUI;

NU ESTE CAZUL

(3) STUDIU HIDROLOGIC, HIDROGEOLOGIC;

NU ESTE CAZUL

(4) STUDIU PRIVIND POSIBILITATEA UTILIZARII UNOR SISTEME ALTERNATIVE DE EFICIENTA
RIDICATA PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE;

NU ESTE CAZUL

(5) STUDIU DE TRAFIC SI STUDIU DE CIRCULATIE;
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NU ESTE CAZUL

(6) RAPORT DE DIAGNOSTIC ARHEOLOGIC PRELIMINAR IN VEDEREA EXPROPRIERIl, PENTRU
OBIECTIVELE DE INVESTITII ALE CAROR AMPLASAMENTE URMEAZA A FI EXPROPRIATE PENTRU
CAUZA DE UTILITATE PUBLICA;

NU ESTE CAZUL

(7) STUDIU PEISAGISTIC IN CAZUL OBIECTIVELOR DE INVESTITII CARE SE REFERA LA AMENAJARI
SPATII VERZI SI PEISAJERE;

NU ESTE CAZUL

(8) STUDIU PRIVIND VALOAREA RESURSEI CULTURALE;

NU ESTE CAZUL

(9) STUDII DE SPECIALITATE NECESARE IN FUNCTIE DE SPECIFICUL INVESTITIEL.

NU ESTE CAZUL

3.5. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIEI:
Durata estimativa pentru executarea lucrarilor propuse este de 12 luni.
Aceasta durata cuprinde inclusiv etapele de elaborare proiecte tehnice, autorizare executie,
organizare de santier.
PRINCIPALELE ETAPE DE REALIZARE A INVESTITIEI:
1. Activitati de proiectare Centrala fotovoltaica - pe o durata de 2 luni, cuprinzand:
Elaborare PTh si detalii de executie DDE,
Activitati de atribuire a lucrarii - pe o durata de 2 luni, cuprinzand:
Organizarea procedurii de atribuire,
Executia lucrarilor - pe o durata de 4 luni, pe urmatoarele etape tehnologice:
Amenajare organizare de santier,
Amenajare teren si imprejmuire amplasament
Constructie Centrala Fotovoltaica
Probe functionale si PIF
Racordare la reteaua OD - pe o durata de 2 luni, cuprinzand:
Intocmire documente pentru obtinerea ATR,
Elaborare PTh pentru solutia de racordare la retea,
Racordare la reteaua O.D.
. Probe functionale

Ul " 2 N & 2 B B W ENTB

Indicatori / Luna 1 2 3 4 |5 6 7 8 9 10

Proiect tehnic

Organizare proceduri de atribuire

Executia lucrarilor

Racordare la reteaua O.D.

Probe functionale si PIF

(4) ANALIZA FINANCIARA
4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta

Prezentul studiu isi propune sa fundamenteze tehnic si economic construirea unei Centrale
Fotovoltaice in comuna RUS judetul SALAJ.

Promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie (E-SRE) reprezinta un
imperativ al perioadei actuale motivat de: protectia mediului, cresterea independentei energetice
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fata de importuri prin diversificarea surselor de aprovizionare cu energie, precum si motive de ordin
economic si de coeziune sociala.

Nu in ultimul rand trebuie mentionata determinarea autoritatilor locale initiatorul acestui proiect
si convingerea sa ferma in finalizarea unui astfel de proiect, extrem de util pentru comunitatea
locala.

Prin implementarea proiectului se obtin urmatoarele beneficii:

» reducerea dependentei comunitatii locale fata de energia produsa prin tehnologii conventionale
care utilizeaza in principal combustibili fosili si imbunatatirea sigurantei in aprovizionare,

e are un impact pozitiv asupra mediului si contribuie la atingerea obiectivelor privind nivelul
productiei de energie din resurse regenerabile,

« producerea de energie se face prin tehnologii moderne si nepoluante, cu utilizarea resurselor
regenerabile de energie (energie solara),

» crearea a noi locuri de munca prin realizarea capacitatilor de producere a energiei din surse
regenerabile (energie solara),

« implicarea activa a autoritatilor publice locale, in procesul de valorificare a resurselor regenerabile
de energie disponibile local.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Analiza vulnabiritatilor cauzate de factorii de risc cuprinde urmatoarele etape principale:
1. ldentificarea riscurilor.
Identificarea riscurilor se va realiza in cadrul sedintelor lunare de progres de catre membrii echipei
de proiect. Identificarea riscurilor trebuie sa includa riscuri care pot aparea pe parcursul intregului
proiect: financiare, tehnice, organizationale, cu privire la resursele umane implicate, precum si
riscuri externe (politice, de mediu, legislative). Identificarea riscurilor trebuie actualizata la fiecare
sedinta lunara.
2. Evaluarea probabilitatii de aparitie a riscului.
Riscurile identificate vor fi caracterizate in functie de probabilitatea lor de aparitie si impactul
acestora asupra proiectului.
3. Identificarea masurilor de reducere sau evitare a riscurilor:

Probabilitatea
Risc aparitiei Masuri
riscului

- asistenta tehnica din partea proiectantului
pe perioada executiei proiectului;

Scazut - acoperirea cheltuielilor cu eventuala noua
solutie tehnica din sumele cuprinse la
cheltuielile diverse si neprevazute.

Potentiale de modificare ale
solutiei tehnice

- prevederea in caietul de sarcini a unor
cerinte care sa asigure performanta tehnica si

intarziere a lucrarilor datorita financiara a firmei contractante (personal
alocarilor defectuoase de Scazut suficient, lucrarile similare realizate etc.);
resurse din partea executantului -impunerea unor clauze contractuale

preventive in contractul de lucrari:
penalizari, garantii de buna executie etc

Nerespectarea clauzelor
contractuale unor contractanti

- stipularea de garantii de buna executie si

Scazut e A .
penalitati in contractele comerciale incheiate
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SucgrT-RC

/ subcontractanti cu societati contractante

Neasumarea unor sarcini si
responsabilitati in cadrul Scazut - stabilirea responsabilitatilor echipei de
Consiliului de Administratie proiect de catre reprezentantul legal;

/AGA

- stabilirea responsabilitatilor membrilor
echipei de proiect prin realizarea unor fise de
post; - numirea in echipa de proiect a unor
persoane cu experienta in implementarea
unor proiecte similare; - motivarea
personalului cuprins in echipa de proiect.

Neasumarea unor sarcini si
responsabilitati in cadrul Scazut
echipei de proiect

Capacitatea insuficienta de - alocarea si rezervarea bugetului integral
finantare si cofinantare la timp Mediu necesar realizarii proiectului precum si

a investitiei apelarea la imprumuturi bancare .

- realizarea bugetului in functie de preturile
existente pe piata;

- cheltuielile generate de cresterea inflatiei
vor fi suportate de catre beneficiar din
bugetul propriu

- se vor aloca alte cheltuieli neprevazute

Cresterea inflatiei Mediu

Riscuri de mediu:

- conditiile de clima si
temperatura nefavorabile
efectuarii unor categorii lucrari
Riscuri politice: - schimbarea

- planificare corespunzatoare a lucrarilor; -
Mediu alegerea unor solutii de executie care sa tina
cont cu prioritate de conditiile climatice

conducerii ca urmare a inceperii - proiectul devine obligatie contractuala din
unui nou mandat si lipsa de Scazut momentul semnarii contractului.

implicare a persoanelor nou Nerespectarea acestuia este sanctionata
alese in implementarea conform legii

proiectului
Pentru acest obiectiv de investitii, la aceasta data, nu au fost identificate riscuri majore care ar
putea interfera cu realizarea acestuia. Planificarea corecta a etapelor proiectului inca din faza de
elaborare a acestuia, precum si monitorizarea continua pe parcursul implementarii asigura evitarea
riscurilor care pot influenta major proiectul.
4.3.Situatia utilitatilor si analiza de consum:
a) Necesarul de utilitati ;
Pe amplasamentul propus nu exista retele de utilitati, nu sunt necesare lucrari de relocare /
repozitionare / protejare a acestora.
Amplasamentul nu dispune de retea publica de apa si canalizare, aceste utilitati nu sunt necesare
in desfasurarea activitatii noului obiectiv, dar dispune de retea publica de energie electrica.
Pentru functionarea obiectivului este necesara racordarea la reteaua de energie electrica pentru
injectarea energie electrice produse in reteaua 0.D. din zona.
Date energetice a Centralei Electrice Fotovoltaice - Generatorul nr. 2
Caracteristicile tehnice ale producatorului:
— Tensiunea nominala U,= 0,4 KV
— Putere instalata unitara panou fotovoltaic P; panoy= 0,450 kW
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— Numar panouri fotovoltaice = 216 buc.
— Putere instalata totala curent continuu P.cc= 97,2 KWp
— Putere maxima debitata de panourile fotovoltaice (curent continuu) Ppax.c.c.= 97,2 KWp
— Factor de putere nominal cosg,= 0.8 LG ... 0.8 LD
— Tensiune nominala invertoare de putere (curent alternativ): 0,4 kV
— Numar invertoare de putere: 2 buc [50 kW/buc]
— Putere maxima instalata in invertoare de putere (curent alternativ) = 100 KW
Caracteristicile tehnice ale consumatorului:
— specificul activitatii: supraveghere si iluminat exterior ;
— regim de functionare: trei schimburi
— tensiunea de utilizare - 400/230V;
— puterea totala instalata solicitata 3,1 kVA,
— puterea totala maxim simultana solicitata 2,4 kW,
— factor de putere mediu la care va functiona consumatorul: 0,85
— timp maxim de intrerupere: egal cu durata remedierii defectului din reteaua de alimentare.
b) Solutii pentru asigurarea utilitatilor;
Pentru functionarea obiectivului este necesara racordarea la reteaua de energie electrica pentru
consumul propriu si pentru injectarea energie electrice produse in instalatia de utilizare.
Aceasta se va trata conform capitolului 5.3. DESCRIEREA CONSTRUCTIVA FUNCTIONALA SI
TEHNOLOGICA A INSTALATIILOR PROIECTATE - B. Racordarea la RED

4.4, Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Realizarea obiectivului propus prin prezentul studiu va avea o influenta benefica asupra vietii
sociale a comunitatii locale, promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de
energie (E-SRE) reprezinta un imperativ al perioadei actuale motivat de: protectia mediului,
cresterea independentei energetice fata de importuri prin diversificarea surselor de aprovizionare cu
energie, precum si motive de ordin economic si de coeziune sociala.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in
faza de operare;
Locuri de munca in faza de executie :

Pentru realizarea lucrarilor propuse prin proiect, solicitantul va incheia contracte cu firme
specializate, care vor asigura intreaga forta de munca necesara executiei poriectului.

Implementarea proiectului nu necesita crearea de noi locuri de munca la nivelul solicitantului, in
faza de executie a investitiei.

Necesarul fortei de munca pe perioada executiei va fi de circa 10 persoane.

Locuri de munca in faza de operare :

Necesarul fortei de munca pe perioada exploatare va fi de 1 persoana.

Desfasurarea activitatii de supraveghere a functionarii Centralei fotovoltaice este conditionata de
existenta unui personal pregatit si calificat in acest scop.

Solicitantul isi propune pregatirea unei persoane autorizate care sa supravegheze centrala
fotovotaica.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz;

Proiectul propus nu se incadreaza in listele din_anexele la Hotardrea Guvernului nr. 445/2009
privind evaluarea impactului asupra mediului.

Prin realizarea investitiei propuse se va realiza incadrarea in mod corespunzator in cerintele privind
protectie mediului conform reglementarilor in vigoare.

Astfel la executarea lucrarilor de constructii se vor lua toate masurile privind protectia mediului
inconjurator prin intretinerea curenta a utilajelor, depozitarea materialelor de constructii in locuri
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special amenajate care nu vor permite imprastierea combustibililor, lubrefiantilor si a reziduurilor la
intamplare.

Investitia va avea un impact nesemnificativ asupra mediului, fiind un obiectiv care nu implica tehnici
si tehnologii poluante nici in faza de executie, nici in faza de exploatare.

Totodata amplasamentul nu este inclus pe lista siturilor naturale si arealelor protejate.

(i) Protectia calitatii apelor:

Lucrarile de realizare a proiectului nu vor afecta regimul apelor subterane sau de suprafata, fiind
astfel proiectate incit sa conduca la conservarea gradului de stabilitate generala si locala din zona si
sa asigure drenarea corecta a apelor meteorice .

(ii) Protectia aerului:

In cadrul activitatii de constructie a investitiei, vor rezulta emisii in atmosfera si praf de la utilaje.
Conform estimarilor debitele masice ale poluantilor emisii in atmosfera de la utilaje si
autobasculante/betoniere sunt mici.

In perioada de exploatare nu se produc emisii in atmosfera.

(iii) Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:

Nu este cazul.

(iv) Protectia impotriva radiatiilor:

Nu este cazul.

(v) Protectia solului si a subsolului:

Nu este cazul.

(vi) Protectia ecosistemelor terestre si acvatice:

Nu exista poluanti si activitati care sa afecteze negativ ecosistemele terestre si acvatice.

(vii) Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public:

Nu este cazul.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreaza, dupa caz.

Construirea centralei fotovoltaice nu va influenta negativ nici local si nici per ansamblu contextul
natural si antropic existent, activitatea care se va desfasura aici fiind nepoluanta.

4.5. ANALIZA CERERII DE BUNURI SI SERVICII, care justifica dimensionarea obiectivului de investitii

Consumul de energie electrica in anii 2019 - 2022 a institutiilor publice din Comuna RUS este:

N | DENUMIRE LOC CONSUM | 2019 2020 2021 2022 | ooker
1 | Sediu Primarie 7.701 6.053 8.262 1.428 23.444
2 | Camin Cultural 63 0 848 3.026 3.937
3 | Scoala Primara 313 -6 100 128 535
4 | iluminat public 23.614 35.446 31.836 20.587 111.483
5 | Sediu CAP 778 743 764 219 2.504
6 | Capela funerara 0 0 661 643 1.304
7 | Magazie 887 950 3.133 2.021 6.991
8 | Statie de epurare 55 672 833 4.841 6.401
9 | Statie de pompare 1 934 0 362 568 1.864
10 | Statie de pompare 2 934 3.314 0 0 4,248
11 | Statie de pompare 3 934 0 518 316 1.768
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12 | Statie de pompare 4 934 0 5.662 0 6.596
13 | Statie de pompare 5 934 0 868 838 2.640
14 | Statie de pompare nr.6 0 0 581 34 615
Total energie anual 38.081 47.172 54.428 34.649 174.330

Am analizat consumul de energie electrica a institutiilor publice din Comuna RUS pe o perioada de
12 luni consecutive si am obtinut media consumului de 52.996 kWh;

Primaria Comunei RUS are in derulare pentru perioada urmatoarea investitii care vor duce si la
crestea consumului de energie electrica.

Principalele inestitii sunt:
- modernizarea sistemului de incalzire a cladirilor aflate in proprietatea comunei Rus prin montarea
a 4 pompe de caldura cu Pi= 24kW;
- extinderea retelei de iluminat public pe strazile comunei cu circa 1600 metri, 40 lampi x 30 W/buc;
- Extinderea retelei de alimentare cu apa potabila si canalizare in comuna, 4 pompe x 2,4kW;
- Montare un punct de reincarnare lenta a autovehiculelor electrice cu o capacitate de minim 22kW
si un punct de reincarcare rapida cu o capcitate de 50kW (finantare din PNRR).

Calculul necesareului de energie electrica pentru noile obiective.

Denumire Buc Pn (KW) Consum specific Total consum
consummator nou KWh/buc/an (KWh/an)
Pompe de caldura 4 22 8.500 34.000
[luminat public 40 0,03 88 3.504
Pompe apa 4 2,4 876 3.504
Reincarcare lenta 22 7.500 7.500
Reincarcare rapida 1 50 7.500 7.500
Total energie estimata anual 56.008

Pentru a asigura utilitatile pentru obiectivele de investitii propuse, pentru perioada urmatoare
este necesa o cantitate mai mare de energie electrica, respectiv:

Whnecesar (KWh/an) = 52.996 KWh + 56.008 KWh = 109.005 KWh

Estimarea productiei de energie electrica
a) Calculul productiei de energie electrica utilizand programe de calcul

Productia de energie din surse solare regenerabile conform capacitatii instalate, o vom obtinute
prin cercetarea si evaluarea potentialului energetic al zonei folosind sistemul informatic geografic
fotovoltaic (PVGIS - Photovoltaic Geografical Information System), disponibil
la http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

Pentru locatia aleasa pentru Generatorul Fotovoltaic nr. 1 cu puterea de 97,2 KW instalati in
panouri fotovoltaice cu tehnologie monocristalina obtinem: 121.509,5 [kWh]
b) Calculul productiei minime de energie electrica conform ghidului de finantare

Se calculeaza productia anuala de energie electrica = capacitatea ce urmeaza a fi
instalata din regenerabile perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica decat 1000 h/an
pentru energie solara);

Productia anuala minima acceptata de energie PV [kWh/an]:

97.200,0 [kWh]
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Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile estimat a fi folosit pentru
consumul propriu este de 100%.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat,
valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Conform HG28/2008 analiza economica este obligatorie doar in cazul investitiilor publice majore.
Acest proiect nu este un proiect major, deoarece are valoarea sub 4 mil euro.

NU ESTE CAZUL

4.7. Analiza economica

Conform HG28/2008 analiza economica este obligatorie doar in cazul investitiilor publice majore.
Acest proiect nu este un proiect major, deoarece are valoarea sub 4 mil euro.

NU ESTE CAZUL

4.8. Analiza de senzitivitate

Prin exceptie de la prevederile pct. 4.7 si 4.8, in cazul obiectivelor de investitii a caror valoare
totala estimata nu depaseste pragul pentru care documentatia tehnico-economica se aproba prin
hotarare a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu
modificarile si completarile ulterioare, se elaboreaza analiza cost-eficacitate.

NU ESTE CAZUL.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Managementul riscului face parte din sistemul de control intern. Scopul managementului este
identificarea riscurilor care pun in joc obiectivele proiectului, evaluarea acestora si reducerea
riscurilor critice. Asumarea riscurilor bine gestionata este vazuta ca o conditie prealabila pentru
buna desfasurare a activitatilor si atingerea obiectivelor proiectului.

Managementul riscului este in mod inerent un set de procese pentru identificarea, evaluarea si
controlul riscurilor care asigura implementarea obiectivelor proiectului si realizeaza un management
eficient.

Evaluarea riscului ar trebui sa ia in considerare:

« Riscurile care exista in domeniul sau de actiune;
« Consecintele posibile si efectul general asupra realizarii riscurilor;
» Metode eficiente de evaluare si identificare a posibilelor riscuri;
» Proceduri de control intern pentru prevenire si management al riscurilor;
« Actiuni alternative in cazul realizarii riscului.
Managementul riscului activitatilor se realizeaza prin:
- Intalniri de lucru pe risc la fiecare trei luni;
- Atenuarea riscului prin masuri;
- Controlul riscurilor si monitorizarea continua a implementarii masurilor de diminuare a
riscului
Atelierele de lucru privind riscul au loc o data la trei luni:
1. ldentificarea riscurilor
2. Evaluarea riscurilor
3. Analize si interpretare a rezultatelor evaluarii

Managerul de proiect initiaza un atelier si identifica evaluatorii de risc responsabili.

Datele colectate din auditurile interne/externe sunt luate in considerare ca informatii
suplimentare in procesele de identificare si evaluare a riscurilor.

Grupul operativ pentru evaluarea riscurilor are urmatoarele sarcini:

1. Identificati riscurile pe baza obiectivelor proiectului, realizand liste de riscuri in functie de
etapele managementului programului si proiectului.
. Analizati si discutati rezultatele evaluarii riscurilor efectuate de evaluatorii de risc.
. Determina gradul de toleranta la riscuri pe baza riscurilor critice.
. Analizati si interpretati rezultatele evaluarii riscurilor.
. Discerne principalele metode si masuri pentru eliminarea riscurilor critice.

U N WiN
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6. Identificati personalul responsabil pentru implementarea masurilor de diminuare a riscurilor,
atribuindu-le un plan critic de eliminare a riscurilor.
7. Elaborati un plan de management al riscului si transmiteti-l spre aprobare Managerului de
proiect.
Identificarea riscurilor pentru proiect.
Riscurile sunt determinate pe baza obiectivelor proiectului.
Scopul in aceasta etapa nu este identificarea tuturor riscurilor posibile, iar accentul ar trebui sa
fie pus pe un numar relativ mic de riscuri cheie care trebuie gestionate.
Urmatoarele tipuri de risc trebuie luate in considerare in timpul procesului de evaluare a riscurilor:
- riscuri externe - riscuri legate de circumstante externe (cum ar fi licitatii, organizatii
externe, mass-media etc.)
- riscuri interne - riscuri asociate companiei si procesului de lucru (ex. partajarea datelor,
probleme de resurse umane, schimbari in sarcinile de lucru, management ineficient etc.)

(5) SCENARIUL RECOMANDAT
5.1. Comparatia scenariilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii si riscurilor (pentru proiecte fara C+M - nu este cazul)

Pentru atingerea obiectivelor investitiei s-au analizat urmatoarele scenarii tehnico - economice:

(1) SCENARIUL 1 - CEF GENERATORUL FOTOVOLTAIC NR.2 - CU 2 MODULE GENERATOARE
(') SCENARIUL 2 - CEF GENERATORUL FOTOVOLTAIC NR.2 - CU 6 MODULE GENERATOARE

CRITERIU SCENARIUL 1 SCENARIUL 2
Tehnic Cablurile de conectare a invertoarelor la |Cablurile ce conecteaza panourile
Avantaje: tablourile electrice a instalatiei fotovoltaice |fotovoltaice intre ele alcatuind
sunt mai simplu de realizat stringurile sunt mai simplu de
realizat.
Tehnic Circuitele de curent continuu sunt mai lungi | Circuitele de curent alternativ sunt
Dezavantaje: ceace duc la pierderi mai mari in c.c.; mai complexe si cu pierderi mai
mari.
Economic  si | Costuri mai mici atat de procurare cat si de | Costuri mai mici de realizare a
financiar intretinere a echipamentelor. circuitelor de c.c.
Costuri mai mici de realizare a circuitelor
de c.a.

Sustenabilitate | Panourile fotovoltaice sunt un sistem de productie a energiei practic si ecologic,
prietenos cu mediul, care protejeaza natura si previne incalzirea globala. Acestea
nu degajeaza gaze cu efect de sera si nici nu contin substante toxice nocive
pentru natura. Acestea nu degajeaza gaze cu efect de sera si nici nu contin
substante toxice nocive pentru natura.

Riscuri Investitie mare la inceput - Instalarea panourilor de energie solara necesita o
investitie initiala ridicata. Solutia in acest sens este includerea in programul de
finantare Planul National de Redresare si Rezilienta - Pilonul I. Tranzitia verde -
Componenta Cé6. Energie - Masura de investitii - Investitia I.1 - Noi capacitati de
productie electrica din surse regenerabile - finantare din fonduri europene si
fonduri proprii.

Putere limitata - Un panou solar are o putere limitata si suprafata disponibila
pentru montarea panourilor este limitata, din acest motiv, utilizarea acestui tip
de energie nu este uneori suficienta, in sine, pentru a acoperi nevoile
Dependenta de climat - Acest inconvenient trebuie pus in perspectiva deoarece,
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in general, avem capacitatea de a prezice sau masura orele medii de soare pe an
si pe zi.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului recomandat.
In analiza si evaluarea celor doua scenarii propuse s-au luat in considerare urmatorii parametri:

» parametru tehnic: randament si energie produsa

= parametru economic: pretul de excutie

= parametru de riscuri: rezistenta la actiuni seismice

= parametru legal: prevederile Normativelor de proiectare

Analizand toti acesti parametri din punctul de vedere al tuturor factorilor implicati in realizarea
investitiei, respectiv: beneficiar - proiectant - constructor, avand in vedere avantajele si
dezavantajele fiecarui scenariu propus in parte, se constata faptul ca varianta optima de realizare a
investitiei este:
SCENARIUL 1.

AVANTAJELE SCENARIULUI RECOMANDAT:
- Cablurile de conectare a invertoarelor la tablourile electrice a instalatiei fotovoltaice sunt mai
simplu de realizat;
- Costuri mai mici atat de procurare cat si de intretinere a echipamentelor;
- Costuri mai mici de realizare a circuitelor de conectare a invertoarelor la tabloul general;

Din motivele mai sus enumerate consideram ca cea mai buna solutie in cazul de fata este
realizarea

CEF GENERATORUL FOTOVOLTAIC NR.2 - CU 2 MODULE GENERATOARE

5.3. Descrierea scenariului recomandat privind:
a) Obtinerea si amenajarea terenului;

Pentru implementarea proiectului nu sunt necesare investitii in obtinerea terenului, terenul pe
care se doreste construirea centralei fotovoltaice este situat in intravilanul localitatii RUS judetul
SALAJ, terenul nu este grevat de sarcini si nu este inclus pe lista monumentelor istorice si/sau ale
naturii sau in zona de protectie a acestora.

Accesul in incinta va fi asigurat printr-o porta pietonala si una carosabile acces din drumul de
exploatare DJ 109E.

b) Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Pentru buna functionare a obiectivului este necesara construirea unui racord electric pentru:

(i) injectarea energiei electrice produse de Centrala Fotovoltaica in reteaua Operatorului de
distributie din zona;

(i) asigurarea consumul propriu tehnologic al Centrala Fotovoltaica;

Determinarea consumului consumul propriu tehnologic a Centralei Fotovoltaica.

In timpul noptii, obiectivul absoarbe energie electrica din retea pentru asigurarea unor servicii
interne. Principalii consumatori de energie electrica sunt:

Nrt. Denumirea consumatorului Putere Unitara Cantitate Putere ipstalaté
crt (kW) totala(kW)
1 Monitorizare supraveghere video 0,13 10 1,3
2 Invertoare(consum nocturn) 0,001 2 0,002
3 Iluminat exterior 0,08 5 0,4
5 Climatizare si ventilatie TEG 0,4KV 1,5 1 1,5
Putere totala instalata (KW) 3,1
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‘ Putere simultan absorbita (KW) ‘ Ks=0,8 2,4

Date energetice globale pentru locul de producere propus

— Tensiunea nominala U,= 0,4 KV

— Putere instalata unitara panou fotovoltaic P; panou= 0,450 kW

— Numar panouri fotovoltaice = 216 buc.

— Putere instalata totala curent continuu P.cc= 97,2 KWp

— Putere maxima debitata de panourile fotovoltaice (curent continuu) Prax.c.c.= 97,2 KWp
— Factor de putere nominal cosg,= 0.8 LG ... 0.8 LD

— Tensiune nominala invertoare de putere (curent alternativ): 0,4 kV

— Numar invertoare de putere: 2 buc [50 kW/buc]

— Putere maxima instalata in invertoare de putere (curent alternativ) = 100 KW

Date energetice pentru locul de consum propus

— specificul activitatii: supraveghere si iluminat exterior ;

— regim de functionare: trei schimburi

— tensiunea de utilizare - 400/230V;

— puterea totala instalata solicitata 3,1 kVA,

— puterea totala maxim simultana solicitata 2,4 kW,

— factor de putere mediu la care va functiona consumatorul: 0,85

— timp maxim de intrerupere: egal cu durata remedierii defectului din reteaua de alimentare.

Racordarea centralei fotovoltaice la SEN se va realiza pe baza Fisei de Solutie emisa de operatorul
de distributie din zona.

c) Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu
nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

DESCRIEREA SOLUTIEI PROPUSE
CEF GENERATORUL FOTOVOLTAIC NR.2 - CU 2 MODULE GENERATOARE
va fi compusa din urmatoarele:
- un camp fotovoltaic, alcatuit din 216 panouri fotovoltaice de 450 Wp, monocristaline care vor
produce energie electrica de tensiune continua;
- 6 structuri metalice zincate care sustin fiecare cate 36 de panouri fotovoltaice asezate portret, (cu
fixare pe teren prin fundatii insurubate), cu orientare spre SUD si inclinare 35° fata de orizontala;
- 2 buc invertor cu puterea unitara 50kW (c.a.) /maxim 55kW (c.c.) de tip “string”, la fiecare
invertor se vor conecta 108 panouri fotovoltaice impartite in 6 stringuri a cate 18 panouri, in total se
obtine Pi = 48,6 kWp/invertor.
- 1 buc Tablou Electric General - TEG - 0,4 KV
- 2 buc Cutie de jonctiune
- Circuite electrice de c.c.
- conexiunea dintre panourile fotovoltaice formand stringurie;
- conexiunea dintre sirurile de panourile fotovoltaice si invertor;
- Circuite electrice de c.a.
- conexiunea pe 0,4kV dintre invertor si TEG - 0,4 KV;
- Circuite de curenti slabi (monitorizare, control si operare parc fotovoltaic);
- instalatie de legare la pamant si protectie impotriva loviturilor directe de trasnet;
- instalatie de ilumint exterior;
- instalatie de supraveghere video;
- imprejmuire amplasament;
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d) DESCRIEREA CONSTRUCTIVA FUNCTIONALA SI TEHNOLOGICA A INSTALATIILOR PROIECTATE
(i) STRUCTURA METALICA ZINCATA PENTRU FIXAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE;

Structura metalica zincata pentru sustinerea panourilor fotovoltaice a fost conceputa pe 6 grupuri
de panouri insumand circa 19,4 ml fiecare, amplasate conform plansei nr. 2 la o distanta de 6 m
intre ele pe directia nord - sud. Stalpii, grinzile si contravantuire sunt din profile metalice zincate
tip C. Pentru asigurarea stabilitatii la incarcarile orizontale s-au prevazut contravantuiri si in lungul
tronsoanelor.

Prin constructie panourilor fotovoltaice nu permit stagnarea zapezii pe suprafata lor (suprafata
este lisa, temperatura suprafetei in timpul functionarii este peste 0°C, unghi de inclinare 35°), in
consecinta structura metalica nu se dimensionata pentru incarcarea determinata de zapada ci numai
pentru o viteza a vantului de 35 m/s.

Pentru solutia de fundare s-a optat la utilizarea suruburilor de fundare tip @76x3x1600 mm,
realizate din otel protejat impotriva coroziunii prin procedeul de zincare la cald cu zinc colloidal cu
grosimea de 80 um conform DIN EU ISO 1461, astfel incat sa fie asigurata o protectie anticoroziva de
min 25 ani, in conditii de expunere directa la factorii atmosferici.

Pe grinzile create se monteaza transversal 4 profile rectangulare pe care se monteaza cu cleme
speciale (cleme de capat si cleme de mijloc) panourile fotovoltaice.

Toata structura este demontabila, reamenajabila in cazul in care pe durata de viata se inlocuiesc
panourile fotovoltaice cu unele noi mai performante (randament superior) care va reduce si
suprafata totala ocupata.

Pe structura metalica se monteaza si cablurile solare dintre panouri si panouri si invertoare,
acestea sunt montate intrun jgheab metalic zincat prins tot de aceste structuri la inaltimea de 1,5 m
deasupra solului. Tot pe aceste structuri se monteaza invertoarele modulare.

SUPORT SUSTINERE PAMOURI FOTOVOLTAICE

G1

1,96m I

1,6/2,0m

(ii) PANOURI FOTOVOLTAICE

Centrala Fotovoltaica propusa va fi formata din 216 panouri fotovoltaice monocristaline de 450
Wp, grupate in 6 stringuri a cate 18 panouri fotovoltaice legate in serie, care se vor conecta la cele 6
MPPT-uri ale unui invertor.

Caracteristicile tehnice minime ale panourilor fotovoltaice:
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(':\lrr,'['. Caracteristica Valoare

1 Tip constructiv monocristalin

2 Putere maxima 450 W

3 Tensiunea de functionare in gol 49,3V

4 Tensiune la putere maxima 41,5V

5 Curent de scurtcircuit 11,60 A

6 Curentul la putere maxima 10,85 A

7 Tensiune maxima a sistemului 1500 V

8 Randamentul modulului >20,0 %

9 Garantie 25 ani - min 80%

10 Temperatura de lucru -40/+85grC

11 Dimensiune 2094x1038x35 mm

12 Cablu solar 4.0 mm2 dotare panou Min 2x300 mm

13 Conector da

14 Greutate Max 25 kg

15 Grad protectie IP68

16 | Certificate si conformitate cu normele I$§081122131 56, 1(;3H% Léo1 3881 %883’
- radiatia solara 1000 Wm*

17 | STC - masa aerului AM 1,5
- temperatura celulei 25 ° C

(iii) INVERTORUL DE PUTERE TRIFAZAT (ON GRID)

Invertorul de putere trifazat transforma energia continua produsa de generatorul fotovoltaic

(panourile fotovoltaice) in energie alternativa care poate fi livrata in reteaua electrica a 0.D.
Invertorul de putere trifazat utilizat, respecta Ordinul ANRE 30/2013 - Conditii tehnice de

racordare la retelele de interes public pentru centralele electrice fotovoltaice - modificat prin Ordin

74/2013 si Ordin 208/2018 si este certificat de Transelectrica, conform legii.

Invertorul este prevazut cu circuite de protectie, conform normei VDE AR-N 4105, circuit ce
conduce la deconectarea automata de la retea a grupului generator fotovoltaic in cazul:

o lipsa tensiune retea de distributie

e regim insularizat (protectie 81RL df/dt)

e depasirii parametrilor de tensiune si frecventa prestabiliti (protectie maximala de tensiune (59,
U>, U>>), protectie minimala de tensiune (27, U<, U<<), protectie maximala de frecventa (81, f>,
f>>), protectie minimala de frecventa (81, <, f<<)

La nivelul invertoarului de putere trifazat unidirectional sunt integrate si urmatoarele functii de
protectie si comanda-control:

Functie trecere peste defect la aparitia golurilor si a variatiilor de tensiune

Functie deconectare automata in regim insularizat

Functie injectie/absorbtie putere reactiva la valoare de consemn a factorului de putere

COs pconsemn

Functie injectie/absorbtie putere reactiva la valoarea de consemn a puterii reactive Qconsemn

Functie reglaj automat factor de putere-putere activa cosg(P)

Functie reglaj automat tensiune-putere reactiva Q(U)
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e Functie reglaj automat al puterii active in functie de valoarea frecventei P(f).

Pentru realizarea investitei se propune un invertor trifazat cu urmatoarele caractersitici tehnice

minmale:
Nr. crt. Caracteristica Valoare
1 Eficienta 97%
Valori intrare DC
1 Putere maxima intrare 50000 W
2 Tensiune maxima intrare 1100 V
3 Gama de tensiune 200V-1000V
5 Curent maxim intrare MPP1/MMP2 22 A
5 Curent scurtcircuit MPP1/MMP2 30A
6 Numar de MPP 6
7 Tensiune minima de pornire MPPT 200V
Valori iesire AC
1 Putere nominala iesire 50000 W
2 Putere maxima de iesire 55000 VA
3 Tensiune de iesire 230/400 V
4 Curent maxim iesire ;g/; f’(i%(\)/b)
5 Factor de putere 0,8c-0,8i
6 THD < 3%
7 Tip retea 3W+N+PE
8 Temperatura de lucru -25°C...+60°C
DISPOZITIVE DE PROTECTIE
1 Masurarea izolatiei C.C. DA

Deplasare a punctului de

2 Comportament |a suprasarcina functionare, limitare a puterii
3 Separator C.C. DA
4 Protectie la inversarea polaritatii Da DA

INTERFETE

1 WLAN / Ethernet LAN

Modbus TCP SunSpec

6 intrari si 4 intrari/iesiri digitale

Interfata pentru sistemul de
control la distanta

usB

2
3
4 2x RS422 (mufa RJ45)
5

lesire semnal

Management energetic
(iesire releu fara potentia
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6 Datalogger si server web Integrat
“ Interfata contor SO / evaluare
7 Intrare externa . N
protectie contra supratensiuni
8 RS485 Modbus RTU SunSpec

sau interfata contor

Invertorul are gradul de protectie IP65 si permit montarea atat in interior cat si in exterior, iar
amplasarea va respecta instructiunile din manualul de instalare a producatorului. Se propune
amplasarea lor in exterior, fixate pe suportul de sustinere a panourilor fotovoltaice.

La intrarea cablurilor solare de c.c. in invertor se va monta o cutie de jonctiune echipata conform
plansei nr. 3 iar iesirea invertoarelor se va racorda printr-un cablu de joasa tensiune tip AC2XABY-F
3x50+25 mmp in TEG 0,4KV.

Invertorul nu necesita o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie naturala, acestea
se vor alimenta pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, daca va fi nevoie, consumul pe
timp de noapte fiind de 1 W.

(iv) TABLOURI ELECTRICE

a) Cerinte comune

(i) Caracteristici tehnice comune:

Tensiune nominala (Un):

- 400/230 V pentru tablourile de distributie

- 800V pentru tablourile de conexiuni ale panourilor fotovoltaice
Frecventa nominala (fu):

- 50 Hz pentru tablourile de distributie

- 0 Hz pentru tablourile de conexiuni ale panourilor fotovoltaice

Protectia de intrare in tablouri se va dimensiona pentru un curent de scurt de minim 50KA pentru
taboul general si minim 25kA pentru tablourile secundare, iar pentru circuitele de current continuu
curentul de rupere va fi de minim 10kA.

Partile metalice din structura tablourilor vor fi protejate impotriva coroziunii, cu acoperiri avand
caracteristici fizice si dimensiuni care sa asigure functionarea instalatiilor in conditiile de mediu
specificate.

Barele de distributie vor, din cupru; se vor dimensiona pentru puterea instalata si trebuie sa se
verifice la caderea de tensiune, iar impreuna cu elementele de sprijin la curentul de scurtcircuit si la
solicitari termice si la verificarile de tip si individuale de serie.

Sirul de cleme va fi fixat pe sina de montaj tip VDE 0611 si trebuie sa corespunda tipului si
sectiunea conductorului de conectat.

In cazul decuplarii de sub tensiune a tabloului electric, bornele ramase sub tensiune vor fi
prevazute cu aparatoare cu material electroizolant impotriva atingerilor indirecte.

(ii) Cerinte privind executia si functionarea

Executantul are obligatia ca prin fabricarea, montarea si punerea in functiune a tablourilor sa

pastreze anumite principii de baza privind:

-locul de amplasare al dulapurilor;

-sursele de alimentare ale sectiilor de bare ale, in acord cu schema generala de distributie .
Tablourile vor fi prevazute cu :

- prize de lucru,

- rezistenta anticondens si termostat.

- incuietoare cu maner si cheie.

- etichete cu indicativul acestora pe fata. Etichetele de dulap se vor pune in parteasuperioara a
dulapului.

Intrarile cablurilor se vor executa din partea de jos a tablourilor/cutiilor prin utilizara unor
presetupe portivite dimensiunii cablurilor.
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Bara de nul trebuie sa fie prevazuta cu posibilitatea ca toate cablurile sa fie prinse in 2 puncte de
jonctiune. Solutia de racordare in 2 puncte trebuie sa prevada obligatoriu o clema in V cu surub cu
cap IMBUS alaturi de o alta posibilitate. Amplasarea componentelor de conectare trebuie astfel
facuta incat sa nu fie necesara modelarea conductorului de nul (cele 2 puncte de jonctiune dintre
conductorul de nul si bara de nul trebuie sa fie coliniare).

(iii) Cerinte de performanta

Tablourile/Cutiile trebuie sa asigure urmatoarele functii:

- conectarea sirurilor la invertoare

- conectarea baretelor generale la sursa;

- conectarea consumatorilor la barele derivatie;

- protectia panourilor la supratensiuni inverse

- protectia circuitelor la suprasarcina si scurtcircuit;

- securitatea personalului de exploatare prin eliminarea posibilitatii de atingere a partilor sub
tensiune;

Tablourile destinate utilizarii pe santier trebuie sa respecte recomandarile din standardul SR EN
60439-4 - Prescriptii particulare pentru ansambluri utilizate pe santiere.

Tablourile electrice se vor executa in constructie inchisa (protejata) grad de protectie, IP 65

Tablourile electrice vor fi prevazute cu protectie la vandalism
b) TEG 0,4KV (Tablou electric general ) - 1 buc,

Tabloul electric general se va monta pe amplasamnetul din plansa nr. 2.

TEG 0,4KV se va echipa, conform Ordinului ANRE nr. 132 din 24.06.2020, intre unitatea
generatoare si punctul de racordare/delimitare, dupa caz cu cel putin doua intreruptoare, exceptand
intreruptorul de comutatie al unitatii generatoare, un intreruptor principal si un intreruptor de
interfata. Schema monofilara este prezentata in plansa nr. 3.

Intreruptorul de interfata va fi echipat cu un releu de protectie si releu antiinsularizare care va
declansa in urmatoarele situatii:

(i) aparitia unui regim de functionare insularizata;

(i) depasirea valorilor, maxime si minime, ale tensiunii si frecventei stabilite de normativ;

(i) depasirea unui prag de curent (suprasarcina/scurtcircuit).

Aceste functii vor fi realizate de un releu de protectie antiinsularizare.

Intreruptorul principal va avea urmatoarele functii de protectie:

- protectie maximala de curent de suprasarcina;

- protectie maximala de curent de scurtcircuit;

- protectie la supratensiuni de frecventa industriala (DPST), asigurata prin dispozitiv separat
sau incorporat in intreruptorul principal.

Separator tripolar pentru separarea vizibila a sistemului fotovoltaic de retea.

Releu de protectie antinsularizare este un releu multifunctional de monitorizare a alimentarii
retelei care este instalat intre sursele de energie regenerabila, sisteme precum sistemele
fotovoltaice, turbinele eoliene, centralele termice de tip bloc si reteaua publica.

Daca tensiunea sau frecventa retelei publice iese din limitele permise dispozitivul foloseste o
unitate de decuplare (de exemplu, contactor sau intrerupator Tmax XT) pentru a separa sistemul de
energie regenerabila de reteaua publica. De indata ce reteaua este din nou stabila, sistemul este
reconectat automat. Defectiunea este indicata de LED si mesajul text simplu corespunzator este
afisat pe afisaj.

In conformitate cu VDE-AR-N 4105, releul antiinsularizare se utilizeaza pentru toate centralele
regenerabile cu P > 30 kW conectate la joasa tensiune si medie grila de tensiune.

SmartMeter - este montat pe circuitul general al TEG 0,4KV si are urmatoarele functii:
- monitorizarea instalatiei,

- alarme privind deviatiile de consum,

- monitorizarea consumului,

- inregistrarea datelor privind consumul,
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- identificarea perturbatiilor armonice.

Acesta o comunica la distanta prin interfata de comunicare RS485, care realizeaza managementul
Centralei Fotovoltaice.

c) Cutie de jonctiune (c.c.) - 2 buc

Cutiile de jonctiune se mointeaza pe partea de c.c. si vor permite separarea invertorului de
panourile fotovoltaice in caz de defect sau de mentenanta.

Elementele componente:

- comutator tip separator pentru c.c. cu 2 poli, curentul nominal fiind curentul maxim al sirului de
panouri fotovoltaice si tensiune maxima 1500 V;

- separatoare verticale cu fuzibil tip ultrarapid DC pentru protectie la scurtcircuit;

- descarcatoare modulare de protectie la supratensiuni ;

- borna de impamantare;

Aceste cutii de jonctiune se vor amplasa in exterior pe structura de sustinere a panourilor
fotovoltaice sau langa invertor pe suportul acestuia.

Caracteristici tehnice:

- Tensiune nominala max. este egala cu tensiunea de intrare maxima a invertorului;

- curentul nominal este functie de curentul maxim al panourilor fotovoltaice;

- grad de protectie IP66 si rezistenta la impact 1K10;

- capacitate de rupere 10kA d.c. / 30kA d.c.

- carcasa din policarbonat stabilizat la UV, contra panoul din poliester armat cu fibra de sticla.

Descarcatorii pentru protectia la supratensiune si lovituri de trasnet se construiesc in doua
variante:

- seria B-PV pentru a proteja impotriva loviturilor directe si indirecte de trasnet a sistemelor
fotovoltaice, amplasate pe cladiri cu protectie impotriva loviturilor de trasnet.

- seria C-PV a fost dezvoltata pentru a proteja impotriva loviturilor indirecte si este destinata
protejarii sistemelor fotovoltaice amplasate pe cladiri fara protectie impotriva trasnetului sau cand
invertorul este instalat la o distanta de peste 10 m cablu pana la distributia principala a energiei
electrice a cladirii.

d) Tablou conexiune camere video TE.CV - 4 buc,

Se va realiza in carcasa metalica se vor monta in exterior conform plansei nr. 5 si va avea in

componenta urmatoarele:

- Media convertor FO - UTP;

- Adaptor 5 V/ 5A pentru alimentare cu energie;

- Intreruptoare automate pentru protectie;

- Intreruptoare automate pentru protectie rezistenta incalzire;
- Intreruptoare automate pentru protective priza pe sina,

- termostat + rezistenta incalzire

- priza pe sina 230V, 10 A;

Tablourile de conexiune camere video se vor monta pe stalpii de iluminat la circa 1,5 m de sol, pe
care vom monta camere de supraveghere.

(v) RETELE DE CABLURI ELECTRICE
(1) CABLURI DE C.C.

Cablurile de curent continuu - denumite si cablu solar tip PV-1F 0,9/1,8kV 1x4 mm? , se compun
din cablurile ce conecteaza panourile fotovoltaice intre ele alcatuind stringurile (sirurile) de panouri
si cablurile ce conecteaza stringurile la invertoare:

a) Cablurile ce conecteaza panourile intre ele alcatuind stringurile sunt furnizate de producatorul
de panouri, doua pentru fiecare panou. Conexiunile seriilor de module fotovoltaice se vor realiza
utilizand conectori MC4 IP67 inclusi in furnitura echipamentului.

Nefiind necesara protejarea lor in tuburi de protectie, intrucat acestea sunt rezistente UV, cablurile
de curent continuu vor fi amplasate pe profilcle structurii metalice, fixate cu coliere de plastic,
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protejate de actiunea directa a conditiilor meteorologice.

b) Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertoare vor fi de tip PV-1F 0,9/1,8kV 1x6
mm? confectionate la fata locului, se vor poza in aer sau pe profile de pozare otel zincat tipizate.
Conexiunile cablurilor de energie PV-1F 0,9/1,8 kV 1x6 mm2 cu cablurile de energie energie PV-1F
0,9/1,8 kV 1x4 mm? se vor realiza utilizAnd conectori MC4 MALE KST4/611-UR 1P67 si MC4 FEMALE
KBT4/6l1-UR. Conexiunile cablurilor de energie PV-1F 0,9/1,8 kV 1x6 mm? la primarul (tensiune
continud) invertoarelor de putere trifazate unidirectionale se vor realiza cu conectori MC4 IP67.

Cablurile de energie PV-1F 0,9/1,8kV 1x6 mm? sunt din Cu, cu izolatie din polietilena reticulara,
de culori rosu (+) si negru (-), rezitente la apa si UV,

Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.c. se vor determina astfel incat caderea totala de
tensiune pe parc sa fie de cel mult 2%.

(2) CABLURI DE C.A.

Cablurile de curent alternativ se compun din:

a) Cablurile de conectare a invertoarelor la tablourile electrice a instalatiei fotovoltaice vor
respecta recomandarile producatorului de invertoare. Daca se va merge pe varianta armata, acestea
nu trebuie protejate, insa daca se va merge pe varianta ne-armata, acestea vor fi protejate in tuburi
flexbilile speciale pentru protejarea cablurilor electrice, pe segmentele in care acestea sunt pozate
in pamant.

b) Cablurile de conectare a tabloului electric a instalatiei fotovoltaice la tabloul electrice
general al beneficiarului. Se vor utiliza cabluri de joasa tensiune cu conductoare din aluminiu cu
izolatie si manta din PVC, armate si cu armatura metalica. Accesoriile trebuie sa indeplineasca cel
putin cerintele tehnice prevazute pentru cablurile pe care se monteaza.

Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.a. se vor determina astfel incat caderea totala de
tensiune pe parc sa fie de cel mult 2%.

La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza maxima de curbura si distantele
dintre cabluri. Cablurile armate se vor poza direct in pamant, fara a fi protejate in tuburi de
protectie cabluri.

La intrarea in tablourile electrice se vor folosi tuburi contractibile pentru etansare. Toate
terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se monteaza.

(3) CABLURI DE DATE.

Se folosesc pentru transferul de date dintre SmartLoger si invertor se va realiza prin intermediul
unui cablu tip LI2ZYCYv (TP) 2x2x0,5mm2 (cablu ecranat pentru transfer de date, izolatie conductor
PE, izolatie exterioara intarita si perechi torsadate).

(vi) INSTALATIE DE LLP SI PROTECTIE IMPOTRIVA LOVITURILOR DIRECTE DE TRASNET
(1) INSTALATIE DE DE LEGARE LA PAMANT

Este o masuri de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas - se asigura prin realizarea
unei instalatii de legare la pamant si racordarea la acesta instalatie toate elementele care nu fac
parte din circuitul curentilor de lucru, dar care in mod accidental, in urma unui defect pot fi puse
sub tensiune.

Priza de pamant se va executa in conformitate cu indrumarul de proiectare si executie a
instalatiilor de legare la pamant 1.RE-lp-30/2004, STAS 12604/5-90, STAS 4102185, RE-1 22712002 si
NTE 001/03/00.

Priza de pamant care se monteaza la TEG va avea valoarea rezistentei de dispersie Ry < 1Q.( la
aceasta se va lega si instalatia de protectie impotriva supratensiunilor). Priza va fi mixta realizata
din electrozi orizontali - banda Ol-Zn 40x4mm?’ si electrozi verticali - teava Ol-Zn 2”

La priza de pamant se vor lega :

- elementele metalice aferente centralei fotovoltaice (panouri fotovoltaice, suportii de sustinere,
jgheaburi metalice etc.)

- bara de nul a tablourilor electrice TEG 0,4KV

- bara PEN a cutiilor de jonctiune a invertorului si panourilor fotovoltaice
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Toate aceste racorduri se vor realiza cu conductor flexibil de cupru de 16 - 50 mm?2 cu papuci la
ambele capete.

(2) INSTALATIE DE PROTECTIE IMPOTRIVA LOVITURILOR DE TRASNET

Instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului (IPT) este reprezentata de dispozitivele
de captare cu amorsare (PDA), catarge si suporti de fixare a dispozitivelor de captare, separari
galvanice, conductori de coborare, contor de trasnete, piese de separatie si prize de pamant
artificiale.

Generatorului Fotovoltaic nr. 2 se va proteja impotriva loviturilor directe de trasnet de
instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului (IPT) care se va realiza la Generatorul
Fotovoltaic nr. 1
a) INSTALATIE INTERIOARA DE PROTECTIE LA TRASNET

Protectia la supratensiunile de comutatie si trasnet pentru echipamentele aferente instalatiei
solare fotovoltaice proiectate se va asigura prin instalarea descarcatoarelor modulare de protectie
la supratensiuni de comutatie si trasnet in interiorul invertorului de putere. Descarcatoarele
modulare tip 2 vor asigura protectia pentru supratensiunile de comutatie si trasnet din reteaua de
tensiune continua si din reteaua de tensiune alternativa.

b) INSTALATIA EXTERIOARA DE PROTECTIE LA TRASNET

Instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului (IPT) este realizata cu un dispozitiv de
captare cu amorsare PDA cu catarg de 8 metri care ofera o raza de protectie de 35 m si suporti de
fixare a dispozitivelor de captare, separari galvanice, conductori de coborare, contor de trasnete,
piese de separatie si prize de pamant artificiale. De la PDA s-au prevazut cate doua coborari cu
conductor din otel zincat RD 8-FT 50mmz2 legate la cate o priza de pamant cu rezistnta de dispersie
Rd<10 Q prin intermediul pieselor de separatie montate la H=2m. Legaturile de la piesele de separatie
pana la priza de pamant se va realiza cu banda de otel zincat 40x4mm protejata in teava metalica.

(vii) INSTALATIE DE ILUMINAT EXTERIOR SI SUPRAVEGHERE VIDEO
(1) INSTALATIE DE ILUMINAT EXTERIOR

Iluminatul perimetral se va realiza cu, corpuri de iluminat stradal echipate cu lampi economice cu
LED 80W, protectie IP65, clasa | de protectie, montate pe stalpi metalici la inaltimea de minim 8m si
alimentat cu cablu de joasa tensiune ACYABY 4X10mmp montat in profil tipizat. .

Stalpii metalici conici vor fi prevazuti cu firide de racord echipate cu protectii automate si se
vor fixa pe fundatii din beton armat cu dimensiunile de minim 80x80x100 cm cu buloane incastrate
M12 pentru fixare sau cu bucse incastrate. Protectia impotriva electrocutarii se realizeaza prin
legare la nulul de protectie si la pamant. Legarea la pamant a stalpilor de iluminat perimetral se va
realiza cu cu racorduri flexibile din cupru S=16mmp conectate la centura de echipotentializare.

Comanda iluminatului exterior se va face centralizat de la nivelul TEG 0,4KV. Corpurile de
iluminat exterior montate pe stalpi se vor racorda la firida de la baza stalpului cu cablu flexibil
3x1,5mm2 . Coloana de racord la fiecare stalp va fi de tip trifazat si se va realiza cu cablu din cupru
cu izolatie PVC pozat ingropat in tub PVC m ingropat in pamant pe pat de nisip si incastrat in beton
la subtraversari iar in spatiile verzi direct in pamant protejate cu folie de pvc la h=-0,8m.

Alimentarea cu energie elctrica a iluminatului se va face din TEG 0,4KV printr-un cablu de
aluminiu tip ACYABY 4x10 mmp montat ingropat in pamant pe strat de nisip la adancimea 0.9 m,
conectat in cutiile conexiune amplasate la baza stalpilor.

(2) SUPRAVEGHERE VIDEO

Sistemul va asigura supravegherea video pe timp de zi si de noapte a centralei fotovoltaice astfel
incat sa se realizeze detectia si identificarea oricarei incercari de patrundere neautorizata in incinta
centralei fotovoltaice, precum si monitorizarea acceselor autorizate, conform prevederilor Legii
nr.333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor, cu modificarile si
completarile ulterioare, precum si a HG nr.301/2012 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a Legii nr. 333/ 2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor.
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Functia de inregistrare video se va realiza la exterior, pentru supravegherea perimetrului si a
intrarilor in zonele protejate (zone de securitate), iar imaginile preluate vor fi stocate pe un
echipament de stocare astfel incat sa permita o analiza ulterioara, in caz de necesitate.

Schema bloc sistem de supraveghere video:

Toate camerele video vor fi prevazute cu functia de detectie de miscare si terminale de alarma.
Toate incintele pentru camerele video vor fi confectionate din materiale usoare si prevazute cu
sistem de montare iar camerele video vor fi prevazute cu obiectiv autoiris varifocal pentru a putea
regla zona care se doreste a fi supravegheata.

Sistemul trebuie sa fie operational permanent, cu posibilitate de back-up (de sustinere) in
momentul caderilor de tensiune pe reteaua de alimentare cu energie electrica prin montarea unui
UPS.

ECHIPAMENTE COMPONENTE

KIT Sistem de suparaveghere 8 CAMERE 2MP, INFRAROSU 30M, NVR 16 CANALE POE, HDD 4TB",
NOTA:

- camerele de supraveghere video se vor monta pe stalpii de iluminat.

(viii) REALIZARE IMPREJMUIRE AMPLASAMENT

Se va realiza pentru evitarea accesului persoanelor neautorizate in incinta Centralei Fotovoltaice.

S-a proiectat o imprejmuire a incintei pe o lungime de 170 m, cu urmatoarele caracteristici:

- stalpii de la porti si cei care sunt amplasati in colt se vor realiza din teava rectangulara
60x40x3x2800mm montati in fundatie turnata 80x40x40mm

- stalpi din aliniament se vor realiza din teava zincata @ 51x2 mm (48,3x3mm), h= 2500mm montati
in fundatie turnata 60x30x30 mm

- imprejmuirea se va realiza din panouri de plasa zincata 2000x2000x4 mm;

- sistem de ancoraj a panourilor pe stalpi se realizeaza cu cleme filetate ;

- poarta acces auto 4,0 m latime, simpla, in 2 canaturi;

- poarta acces pietonal, 1,2 m latime, simpla, intr-un canat;

(ix) RACORDAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE LA RETEAUA OPERATORULUI DE DISTRIBUTIE
EVALUARE LUCRARILOR DE RACORDARE LA RETEA

In documentatie se prezinta detaliile de realizare a Centralei Fotovoltaice, racordarea la retea se
face pe baza Avizului tehnic de Racordare emis de Operatorul de Distributie din zona.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) INDICATORI MAXIMALLI, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu
TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general;

SCENARIUL 1 - CEF GENERATORUL FOTOVOLTAIC NR.2 - CU 2 MODULE GENERATOARE

Valoarea totala a investitiei, conform deviz general:
= Valoare totala investitie ( fara TVA)

593.298,45 lei Din care : C+M 251.383,34 lei

119.909,14 euro Din care : C+M 50.806,067 euro
* Valoare totala investitie ( cu TVA)

661.270,81 lei Din care : C+M 280.286,85 lei

133.646,76 euro Din care : C+M 56647,638 euro
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b) INDICATORI MINIMALLI, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati
fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Nr.crt. Denumire CANT UM
1 Structura metalica zincata sustinere panouri fotovoltaice 5.200 kg
2 Panouri fotovoltaice 450W 216 buc
3 Invertoare trifazate 50KW on grid 2 buc
4 TEG 0,4kV (Tablou Electric General) 1 buc
5 Cablu solar PV-1F 0,9/1,8kV 1x6 mm? 720 ml
6 Cablu de joasa tensiune ACYAbY 3x50+25 mmp 80 ml
7 Instalatia. de legare la pamant si protectie impotriva descarcarilor 1 inst

atmosferice
8 Instalatia de iluminat exterior si supraveghere video 1 inst
9 Imprejmuire amplasament 210 ml

c) DURATA ESTIMATA DE EXECUTIE a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Durata estimativa pentru executarea lucrarilor propuse este de 12 luni.

5.5. PREZENTAREA MODULUI IN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU REGLEMENTARILE SPECIFICE
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Proiectul este elaborat in conformitate cu legislatia romaneasca specifica (standarde, prescriptii
tehnice, normative, legi, etc.) in vigoare la data semnarii contractului.

Prescriptiile tehnice, standardele si reglementarile aplicabile in domeniu se vor respecta de catre
toti factorii ce concura la realizarea investitiei.

De asemenea se vor respecta cerintele nationale privind sanatatea si securitatea in munca, privind
protectia mediului si protectia muncii, privind apararea impotriva incendjiilor si social si al relatiilor
de munca.

Elaborarea studiului de fezabilitate a fost efectuata respectand urrnatoarele acte legislative:

1. Legea 242 din 23 iulie 2009 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 27/2008 pentru
modificarea si completarea Legii nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul;

2. Legea 10 din 18 ianuarie 1995 privind calitatea In constructii, cu modiflcarile si completarile
ulterioare;

3. Legea 50 din 29 iulie 1991 privind autorizarea executarll constructiilor si unele rnasurl pentru
realizarea loculntelor, cu modlflcarile si completarlle ulterioare;

4. Norme metodologice din 12 octombrie 2009 pentru aplicarea Legii 50 din 1991 privind
autorizarea executarii constructiilor eu rnodlflcarile si cornpletarlle ulterioare;

5. Ordonanta de Urgenta nr.164 din 19 noiembrie 2008 pentru modificarea si completarea
Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului;

6. Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si contlnutul-cadru al documentatlilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii flnantate din fonduri publice

n continuare se va prezenta modul in care se va asigura calitatea lucrarilor.

Avand in vedere tipul lucrarii proiectate si caracterul ei functional, proiectantul considera
oportuna verificare proiectelor pentru urmatoarele cerinte: le - ,jinstalatii electrice,,, A1 sau A2 -
»Rezistenta mecanica si stabilitate”
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Pe durata executiei lucrarilor, se vor respecta Programele privind controlul de calitate pe santier
intocmite de proiectantul de specialitate.

Procesele verbale de lucrari ascunse si Procesele verbale de executie a lucrarilor vor fi atasate la
Cartea Constructiei prin grija Beneficiarului.

De asemena se vor atasa la Cartea Constructiei si Certificatele de calitate a echipamentelor si
materialelor.

Urmarirea in timp a comportarii constructiilor se vor efectua conform Programelor de urmarire in
tocmite de proiectantul de specialitate.

5.6. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI PUBLICE, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul
local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse
legal constituite.

(6) Urbanism, acorduri si avize conforme (pentru proiecte fara C+M doar acorduri si avize-dupa caz)
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

ANEXAT - Certificat de urbanism nr. 01 DIN 06.01.2023 in scopul Realizare ,, CENTRALA
FOTOVOLTAICA 200 KW, LOCALITATEA RUS, JUDETUL SALAJ ,,

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

ANEXAT - Extras Carte Funciara Nr. 51122 UAT RUS, judetul SALAJ.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

ANEXAT - Aviz de la Agentia de Protectia Mediului SALAJ nr. 13 din 06.02.2023.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

NU ESTE CAZUL

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

ANEXAT - Ridicare topografica vizata de OCPI SALAJ.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii
si care pot conditiona solutiile tehnice

Avizele si acordurile necesare, potrivit legislatiei in vigoare, solicitate prin Certificatul de Urbanism
se vor obtine prin grija beneficiarului in urmatoarele faze de proiectare PTh, DTAC, DDE

ANEXAT - Aviz de amplasament favorabil Nr. 6060230107743/ 02.02.2023 Distributie Energie Electrica
Romania Sucursala Zalau.

(7) Implementarea investitiei
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei
Responsabil cu implementarea proiectului este:

Primaria Comunei RUS

reprezentat legal: Primar IOAN AURELIAN COZMA.

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand:
- durata de implementare a obiectivului de investitii (in luni calendaristice) - 12 luni,
- durata de executie, graficul de implementare a investitiei - 7 luni

Indicatori / Luna 1 2 3 4 |5 6 7 8 9 10

Proiect tehnic

Organizare proceduri de atribuire
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Executia lucrarilor

Racordare la reteaua O.D.

Probe functionale si PIF

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

In vederea monitorizarii si implementarii proiectului se propune structuri existente in cadrul
Primariei RUS.

Asigurarea capacitatii manageriale si institutionale o va asigura beneficiarul proiectului in cadrul
departamentului de producere energie.

(8) Concluzii si recomandari

Proiectul propus raspunde in mod direct si adreseaza in mare masura trei dintre cele mai mari nevoi
ale oricarei autoritati publice locale din Romania si nu numai:

v constrangerile financiare, acutizate in urma izbucnirii crizei economico-financiare globale din
2022,

v' problema energetica - nevoia unei reale independente energetice bazata pe surse locale intr-o
lume in care presiunea pe resurse devine tot mai mare,

v’ preocuparile regionale / nationale / europene / globale privind mediul inconjurator si limitarea
grabnica a influentei antropice asupra modificarilor climatice .

SEF PROIECT

ing. Puiu Tigangasu
ff&&a -

PROIECTANTI,

ing. Elena Adochitei M

ing. Puiu Tiganasu oy
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